
���������
	���
�������


������������� �"!

#%$'&"(*),+.-�/102+435(768(90235(902:'3;68<>=@?@$*="02:*68A�BC<,-�+8D9EF68(902:'3
6.<�=@#G$'&,(*)"+8-�H1+4EI&"J"(9$KDML :'02$'<�:K$'3

N%<"02O�$KD93P0Q(CRS+.-�TU0V3P:K+4<�3P02<
W*X4Y.Y N%<"0VO4$KD93P0Q(CR[ZMO�$.)V\,]^E`_4a8b�_I?@$*=,02:*6.AcL,:'02$'<":'$'3

?d64=,0V3P+.<e\"TfBg_ X a Y.h
Ni) Lj) Zi)

klEF6.02Anm"&>6.o.$qp%r�02+.35(768(*) sg023P:4) $*="J

tFu�v'w'xqy>z.w4{ B|<>="J":K(902O�$GA2+4o.02:}&,D9+4o.D768EIEI02<�od~nBC������023^r�J"0VAQ(M+4<�6�-�+4J"<>=�6q(902+4<
AV6.0V=�r�R;D9$'3P$*6qD9:��I02<}+.(9��$�D16qD9$*6.3�+.-j:K+4EI&�J,(768(902+4<�6.A A2+4o.0V:.) /1J"(l02<�3P&"0Q(9$�+.-�(9��023
35(PD9+.<�og-�+4J"<>="68(902+4<�\46q( W*Y R�$*6qD93c+.-�6.o.$�B5�e�d<�+*s�-�6.:'$'3l6g< J�E}r�$KD�+8-�<"$Ks�:7�>68A2�
A2$'<"o4$'3gr"D9+.J�o.� (g+.<@r�RF$K�,:'0Q(902<�o�6.&�&"A20V:'68(902+4<�+.&�&�+.DP(9J"<�0Q(902$'3')"����$;&"J"D9&�+43P$%+.-
(9�"0V3i&>68&�$KDi023i(9+d02<�(9$KD9$'35(iD9$'3P$*6qD9:��"$KD93�-�D9+4E�+.(9�"$KD}68D9$*683}+8-^:'+4EI&"J"(768(902+.<>6.A
A2+4o.02:i02<d:K+4<�(PD902r�J"(902<"o�(9��$'0QDg3P&�$':K0�68A�3P� 02A2A�3P$K(93�(9+��"$'A2&dB5�e��EI$'$�(�(9��$'3P$;:7�>68A2�
A2$'<"o4$'3')�����$[&>68&�$KD�&,D9$'3P$'<�(93��>O4$F-�J"(9J,D9$[D9$'3P$*6qD9:���="0QD9$':�(90V+.<�3�-�+.DFBC����6.<�=
&�+.0V<�(93�(9+�02<�0Q(90V6.A�6.&"&"D9+�68:��"$'3^+.DgD9$'3PJ�AQ(93�sg��$�D9$�(9�"$KRF$K�,0235(*)>B�(g0V3g�"+4&�$*=[(9��68(
(9�"$�&>6.&�$�D�sg02A2A�EI+8(902O46q(9$�D9$'3P$*68D9:7��$�D93�-�D9+4E�(9�"D9+.J�o4�"+4J,(l:'+4EI&"J"(768(902+.<>6.A,A2+4o.0V:
(9+�02< O�$'35(g3P+.EI$G(902EI$G02< (9+��5=,+402<�o.�IB5���c)

� ���^���j ;¡}¢i£��j¤9 ^�

¥P¦���§�¨q©����,!;ªl«"�,��¨^�g¬K«,�"¬K�,­d­@��¦j��®e�,¯��V©'¯1°±«,§j¦�����©���«,¦e¯���¦d¨q«,­d²j§j©K��©K��«"¦�� ³�³�«,�,��¨ ´���¦�¨q³�§��>µ
��¦j�I³�«,�"��¨G²�¬�«"�,¬'� ­d­d��¦j�e´�¶�¦�«�·;³�!4���,!G¬K!8²j¬K!.¯�!8¦�©K� ©���«,¦d� ¦��d¬K!.�"¯7«"¦j��¦j��´�� ¦e�@�,§�©�«"­���©�!4�
©�®j!.«,¬K!8­¸²j¬�«��>��¦j��¹"ºG®j!.¯�!;°±«,§�¦��j��©K��«"¦�¯g�"«F·%!8³�³�»�!8¼,«"¦��d©K®j!i«"»��>��«,§�¯g»��,¯���¯^��¦
�j!q½�¦j��©�!
¨q³�� §�¯�!S³�«,�"��¨F�,¦���¾jª��iµC¬K!.¯�«,³�§�©���«,¦�¹�¥P¦��"�j����©���«,¦¿¥9ª��À®��"¯i®�!.���>��³�¼�§�©���³���Á.!.��¯�§�¨'®�©K®j!qµ
«,¬K!q©���¨8�,³^¬K!.¯�§j³�©K¯I°±¬K«,­Â¨8«,­d²j§�©'��©���«,¦e� ³^³�«,�"��¨Ã�,¯Sª�!8!"Ä ¯d¾>§j»�¯�§j­d²�©K��«"¦ÅºG®j!.«,¬K!8­ÇÆVÈ4É�Ê5´
Ë « ©7©K³�«"»lÄ ¯}ª�!8­d­��Ã³���¦�¶���¦j����­d²j³���¨.��©K��«"¦�� ¦���¯7§�»�¯7§�­@²j©���«,¦ÌÆ�È4Í�ÊC´cÎ¿� ¬'¨q��¦j¶"«�·�¯7¶>���,¦��
���,¨'®j«"³�¯�¶>�|Ä ¯�¬K!.¯�§j³�©�«"¦¿©�®�!@§�¦���!.¨8����� »j��³���©9¼¿«,°^��­d²j³���¨8��©K��«"¦�»�!q©9·%!8!.¦Ï��!8½�¦j��©�!�¨q³�� §e¯7!4¯
Æ Í"Í�Ê5´e� ¦e��­d�,¦>¼�«,©�®j!.¬K¯.¹�¥P¦��"�j����©���«,¦�©K«
§�©K��³���Á.��¦���¯�§�¨'®�©�®j!.«,¬K!q©K��¨.� ³�¬K!.¯�§j³�©K¯.´�¥9ª��À��!qµ
²e!.¦��j¯I¨q¬K§�¨8���,³�³�¼�«,¦���­d²e«"¬7©'� ¦�©I�,����� ¦e¨q!.¯}��¦�³�«,�"��¨S²j¬�«"�,¬'� ­d­d��¦��
��­d²j³�!8­d!.¦"©'��©K��«"¦�¯8¹
Ðj«,¬�!qÑj� ­d²j³�!,´M­�� ¦>¼Å«,°�©�®j!Ï� ²j²j³���¨8��©K��«"¦�¯
¯�§j­d­�� ¬K��Á.!.�Ò��¦�©�®j!�¦j!qÑ>©�»�¬���!q°F¯�!.¨*©K��«"¦
·M!.¬�!d²�«"¯K¯7��»j³�!�«,¦j³�¼�»�!.¨.� §�¯�!d« °%°��,¯7©[��!.�j§�¨*©K���"!���¦�°±!.¬�!.¦�¨q!�»e�,¯�!.��«,¦U��¦e��!qÑ���¦j��´l²e� ¬�µ
©���� ³�¨q«"­@²���³���©K��«"¦l´e!8©K¨,¹c�"¯�!8­S»�«�����!.�¿��¦¿©K®j!@»e!4¯9©F¨q§�¬�¬K!8¦�©��^¬�«"³�«"����­d²j³�!8­d!.¦"©'��©K��«"¦�¯8¹
Ðj§j¬�©�®j!.¬�­d«"¬�!"´�¬�!4¯7!4� ¬'¨'®���¦U¨8«,­d²j§�©'��©K��«"¦�� ³g³�«,�"��¨@®��"¯�¼>��!.³���!4�Ï¦�§�­@!.¬�«"§�¯���­@²�«,¬�©K�,¦�©
³�!4¯�¯�«,¦�¯G�,»e«"§�©;©�®j!F�,¬7©;«,°�¶>¦j«�·;³�!.���"!}¬K!8²j¬K!.¯�!8¦�©'��©���«,¦���¦�³�«,�"��¨i©�®�� ©�®����,!}°±«,¬K­d!.��©�®�!
»��,¯���¯I°±«,¬S�,²j²j³���¨.��©���«,¦e¯8¹�Ó"§�¯7©[�,¯F«,¦j!�!8Ñ��,­d²j³�!"´���!8½�¦j��©�!Ã¨8³��,§�¯�!��,¬'� ­d­�� ¬'¯I� ¬K!d¨8!8¦�µ
©�¬'� ³G©�«f¯�!8�"!8¬'� ³G¥9ª��Ô� ²�²j³���¨8� ©���«,¦�¯@·;��©�®j��¦Ò»e«,©�®Ò¦�� ©�§j¬'� ³;³�� ¦j�"§�� �"!Ã²j¬K«�¨q!4¯�¯���¦��Ï�,¦��
»j��«"��¦j°±«,¬K­d� ©���¨8¯.¹

¥9ª��Ï¬�!4¯7!4� ¬'¨'®j!8¬'¯�°±§�³�³�¼[�,²j²j¬K!.¨q����©K!%©�®j!;��!.»�©g·M!;«�·%!M©�«�©�®j!;¬K!.¯7©�« °�¨q«"­@²�§�©K� ©���«,¦��,³
³�«"�,��¨ ´e�,¦���·%![�,¬�!F�"¬K� ©�!8°±§j³�°±«"¬�©K®j!S°±«"§j¦��j� ©���«,¦�©K®���©�¨q«"­@²�§�©K� ©���«,¦��,³�³�«,�,��¨F®e�,¯�²�¬�«,µ
������!4��¹ Õ�!.�,!8¬�©�®�!8³�!.¯K¯8´4©�®�!%�"«"�,³�«,°�©K®j��¯�²e� ²�!8¬���¯�¦�« ©�­d!8¬K!8³�¼I©�«�!qÑ�²j¬K!.¯K¯1�,¬'��©���©�§e��!,´�»j§�©



� ³�¯7«@©�«d²�«,��¦�©;©�«@©�®j!I²�¬�!4¯7!.¦"©��,¦���°±§�©�§j¬K!I¦j!.!.�j¯G«,°1¥9ª��Å¬K!.¯�!.�,¬K¨'®�¹>Î¿«,¬K!�¯�²e!4¨q��½e¨8�,³�³�¼,´
©�®j!G�,«�� ³>��¯1©�«�³���¼I«"§�©�°±§�©�§�¬�!;����¬�!4¨*©K��«"¦�¯�°±«,¬�¥9ª���¬K!.¯�!.� ¬'¨'®S�,¦��F©K«I��©7©K¬K�"¨*©�¬�!4¯7!4� ¬'¨'®j!8¬'¯
°±¬�«"­ ©�®j!d��� ¬K��«,§�¯�« ©K®j!8¬F�,¬�!4�,¯}« °G¨q«,­d²j§j©K��©K��«"¦�� ³�³�«,�"��¨S©�«�¨8«,¦�©�¬K��»�§�©�!@©�®�!8��¬I§j¦j� � §�!
¯7¶>��³�³�¯7!8©K¯�©K«S¯7«"­d!;« °c©�®j!}¨'®�� ³�³�!.¦j�,!4¯1©�®�� ©M¥9ª��U¦j«�·Ì°��"¨q!4¯8¹��%¥P¦�«,¬'��!.¬�©�«S����¯K¨q§�¯K¯�©�®�!.¯�!
¦j!8· ¨'®�� ³�³�!.¦j�,!4¯8´4��©���¯1¦j!.¨8!.¯K¯��,¬�¼�©K«i½�¬'¯7©1»j¬K��!���¼S¯�§j¬K�,!.¼�¯�«,­d!%« °j©K®j!G­d«"¯7©�¨'®��,³�³�!8¦��,��¦j�
� ²j²j³���¨8��©K��«"¦Ï�j«,­�� ��¦�¯�« °M©�®j!d°±§j©�§j¬K!,¹�¾�!.¨*©K��«"¦UÍ�²j¬K«��>���j!.¯�¯7§e¨'®Ï� ¬K!8�>��!.·I¹��G�,¯�!.�¿«"¦
©�®j��¯g¬K!8�>��!8·I´"¾>!4¨*©K��«"¦	�I��!q©'� ��³�¯g½��,!;��­d²e«"¬7©'� ¦�©^¬K!.¯�!.� ¬'¨'®[�j��¬K!.¨q©���«,¦�¯g�,¦���¨q«"¦�¨q«"­d�V©'� ¦�©
¨'®�� ³�³�!.¦j�,!4¯%°±«,¬;¥9ª���´�� ¦���¾>!4¨*©���«,¦�
d©K¬���!.¯%©K«
��¨q³�«"¯�!�©�®j!F¯K� ³�!��@��¦ ©�!8¬K­�¯;« °���©�©�¬'�,¨q©���¦j�
¦j!8· ¬�!4¯7!4� ¬'¨'®j!8¬'¯.¹

� ���U��¤�����������¤����  �� �% "!#�$��%&%('7¤�£*)��j¤7 ^�+�Ò�,�-)/.

0 ¦j!}«,°�©K®j!�­@«�¯9©;��­d²e«"¬7©'� ¦�©G�,²j²j³���¨.��©K��«"¦���«"­d�,��¦e¯^°±«"¬;­��,¨'®j��¦j!�³�!4� ¬K¦j��¦��S��¦��"!8¦j!.¬K�,³
��¯%»j��«,��¦�°±«,¬K­���©K��¨.¯8´�»j¬K«"�,�j³�¼@��¦�©K!8¬K²j¬�!8©�!4��¹�ºG®j��¯%��«"­d�,��¦���¯M²��,¬7©K��¨8§j³��,¬�³�¼���©�©�¬'�,¨*©K���"!�°±«"¬
1 È32M��©K¯;«"»>����«,§e¯M��­d²e«"¬7©'� ¦�¨8!i©K«�¯7«�¨q��!q©9¼"´j� ¦�� 1 Í42^©�®j!I²j³�!q©K®j«,¬'�[« °�³�� ¬K�,!�� ¦e�Ã�"¬�«�·;��¦j�
�j��©'�;¯7!8©K¯.¹.����©K�;¯�!q©'¯l«"»��>��«,§�¯�³�¼���¦e¨q³�§���!�©K®j!g¦j!.·;³�¼�¨q«,­d²j³�!q©K!.�I�,¦��I����� ��³��,»j³�!���Õ&5Å¯7!8µ
� §�!8¦�¨8!.¯�°±«"¬7698;:=<>:@?BADC,E 1 ¦j!8­���©K«���!32q´GFIHKJGE=JML,NPOQ<RA 1 °±¬�§j��©��e¼S2q´4�,¦�� 1 �j!8²�!8¦�����¦j�}«,¦I«,¦�!,Ä ¯
��!q½�¦��V©K��«"¦�¯d« °T�K¨q«"­@²�³�!8©�!.�U���,¦��V�K�����,��³�� »�³�!3�42�­�� ¦�¹9�M§j©d«,©�®j!.¬@����©K�Ï¯�!q©K¯d��¦�¨8³�§��j!
�,!8¦�!i!qÑ�²j¬K!.¯K¯���«"¦
�j��©'� 1 ¬K!.¨8«,¬'����¦j�I©�®�!���!.�,¬K!8!;©K«S·;®j��¨'®Ã���,¬���«,§�¯^�,!.¦j!.¯%� ¬K!�!qÑ�²j¬K!.¯K¯�!.�
�,¯@²j¬K« ©�!.��¦ ��¦Ò��©���¯K¯7§j!�¯K� ­d²j³�!32q´�»j��«,µ5�"¨*©K���>��©9¼��j��©'��«"¦Å²�« ©K!8¦�©���� ³��j¬�§j�Ï­d«,³�!.¨8§j³�!4¯8´
Ñ�µ5¬'��¼U¨8¬�¼�¯7©K�,³�³�«,�"¬K�,²j®>¼Ï�,¦��ÌÕ}ÎXW ����©K�Ï«"¦Ì²j¬K« ©K!8��¦ ¯7©�¬K§�¨*©K§j¬K!,´�� ¦��Å­�� ¦>¼f« ©K®j!8¬'¯.¹
�M��«,��¦�°±«"¬�­���©K��¨.¯�®��,¯F»e!.!8¦���²��,¬7©K��¨8§j³�� ¬K³�¼�¯7©�¬K«,¦����,²j²j³���¨.��©K��«"¦U�,¬�!4��°±«,¬F¥9ª���´��j��©K��¦��
»��,¨'¶Ï©�«�©�®�!�¯7©K�,¬7©@« °�¾>©�!8²�®j!8¦ÒÎ�§j�"�,³�!q©�«"¦lÄ ¯[¨8«,³�³��,»e«"¬K� ©���«,¦�¯S·;�V©K®ÅÎ���¶,!�¾�©�!.¬�¦>»�!8¬K�
� ¦��YW�«"¯K¯IZ���¦j�ÌÆ Í\[j´8È�]�Ê5¹/5�²j²j³���¨8��©K��«"¦Ì� ¬K!.�"¯I��¦�¨q³�§���!�²j¬�«,©�!.��¦Ì¯7©�¬K§�¨q©�§j¬K!
²j¬K!.����¨*©K��«"¦
Æ Í^[j´��P_4Ê5´j­S§�©'� �"!8¦j��¨q��©9¼Ã²j¬K!.�j��¨q©���«,¦fÆVÈD_4Ê5´�� ¦e��²j®�� ¬K­��,¨8«,²j®j«"¬�!�����¯�¨8«��,!.¬�¼�Æ`_4Ê 1 ����¯�¨8«���µ
!8¬K¼�« °��a�,� ¯�§j»�¯7©�¬K§�¨*©K§j¬�!�¬K!.¯�²e«"¦�¯7��»j³�!i°±«"¬;��¬�§��[�,¨q©����>�V©9¼d©K®���©�¨8�,¦Ã»�!�§�¯7!4��©K«[�"§j���j!
©�®j!
¯�!.�,¬K¨'®�°±«,¬I¦j!.·¸�j¬�§j��¯�·;�V©K®f¯7��­d��³�� ¬F�"¨*©����>�V©9¼,2q¹l¥9ª�� ��¯I²�� ¬�©���¨q§�³��,¬�³�¼�·M!.³�³�µP¯7§j��©�!4�
°±«,¬;»j��«,��¦�°±«,¬K­���©K��¨.¯^©'�,¯�¶�¯G»e!4¨8� §e¯7!�« °1�V©'¯�� »���³��V©K��!4¯%©�«d©'� ¶,!���¦"©K«��,¨8¨8«,§j¦�©;»��"¨'¶��"¬�«"§j¦��
¶�¦�«�·;³�!4���,!@� ¦��Ï¯9©K¬�§e¨*©�§�¬�!4���j� ©K��� ¦��¿©�«�²j¬K«���§�¨q!@®>§j­�� ¦�µP¨q«"­d²j¬�!.®j!8¦e¯7��»j³�!S¬K!.¯�§j³V©'¯8¹
Ðj«,¬}!qÑj� ­d²j³�!,´�©�®j!F°±«,³�³�«�·;��¦j�
��¯i��²�« ©K!8¦�©���� ³�²j®��,¬�­��,¨8«,²j®�«,¬K!}°±«"¬&5&bdc���¦j®j��»j��©���«,¦ 1 �
°±«,¬K­ « °�®>¼�²�!8¬�©�!.¦�¯���«"¦�­d!.�j��¨.��©���«,¦e2*´�·;®j!.¬�!�©K®j!F¯7²e�,¨q��� ³c¬K!8³���©K��«"¦�¯7®���²�¯;�,¬�!���!4¯�¨8¬���»e!4�
©�®j¬K«,§j�"®�²e� ��¬�·;��¯7!�����¯9©'� ¦�¨8!.¯.¹ f
g\hGi3j\k�l\i3jnmpoGqsr=t
mDu�vpo�tGw4o�x^o=y\h�z{o=|�}
~ hGi3jDk�l^i3jnm
k3h=tDy\rGo�t4qnr��^o�t4kXx4o�tG�^o�tD�{qGo�yDj�����r�tD�
~ hGi3jDk�l^i3jnm
k3h=tDy\rGo�t4qnrswD�3�Gz\h��Dj=t{rDkGk�j��Gy\h�zYu*��r�tD�
y3w\j��\oGq=y\r=t^k�j�x\j3y3�DjGj�tn�pr�tD�
u
o3q������n�G�G�$���D�sm3tD�^q=y3z\h ~ q;�	r�tD�
~ hGi3jDk�l^i3jnm
k3h=tDy\rGo�t4qnrswD�3�Gz\h��Dj=t{rDkGk�j��Gy\h�zn����r�tD�
y3w\j��\oGq=y\r=t^k�j�x\j3y3�DjGj�tn�pr�tD���po3q����@���G�G�$���D�sm3tD�^q=y3z\h ~ q;�	r�tD�
y3w\j��\oGq=y\r=t^k�j�x\j3y3�DjGj�tYu
r�tD���po3q��*�K� �G�G�$���D�sm3tD�^q=y3z\h ~ q;�	r�tD�
~ hGi3jDk�l^i3jnm
k3h=tDy\rGo�t4qnrswD�3�Gz\h��Dj=t{rDkGk�j��Gy\h�znv���r�tD�
y3w\j��\oGq=y\r=t^k�j�x\j3y3�DjGj�tn�pr�tD��vpo3qs�����n�G�G�$���D�sm3tD�^q=y3z\h ~ q;�	r�tD�

�9� +8(�(9+}&"J"(�(9+�+}�><"$%6i&�+402<�(�+4<F(9��$^EF68(P(9$�D*\�(9��023�&>68&�$KD�:'+.<�(76.02<�3�J"<>68&�+4A2+4o.$K(902:;&"D9+43P$KA2R �
(90��'02<�o")
�d� R"=,D9+.o4$'<�6.:':'$K&"(9+.D93168D9$^68(9+.EI3�sg0Q(9�F6%s1$*6.��<"$'o�6q(902O�$g:���68D9o4$.)^�MD7="02<>6qD902A2R�\��'02<�:��|r"02<>="02<"o
s�+.J�AV=�r�$S0QDPD9$'A2$'O.6.<�(���0Q(I023�D9$'A2$'O.6.<�(��"$KD9$Sr�$':*6.J"3P$dZ^H�kÒ023�+4<"$[+8-%3P$KO�$KD76.A�&,D9+.(9$'02<"3�02<
(9��$Sr�+ =,R�(9��68(}(CR,&�02:*68AVAQR¿:'+.<�(76.02<�3I68<�6.3P3P+�:'0V68(9$'=��'02<�:S02+4<e)����"0V3�0V3�6.<�6.J,(9+4EF68(902:*68A2A2R
o4$'<"$KD768(9$'=[(PD76.<"3PA�6q(902+4<�+.-�6.<dBC�����|o.$'<�$�D768(9$*=@:KA�68J�3P$4)



����� {��>{ Z^H�k�02<��"02r�0Q(9+.D^< J�E}r�$KD W sg0Q(9�d�"0Vo.��A202o4��(9$*=��8��&�+402<�(g&��>6qD9EF6.:'+.&��"+.D9$4)

y3w\j��\oGq=y\r=t^k�j�x\j3y3�DjGj�tYu
r�tD��vpo3q
	��K� �G�G�$���D�sm3tD�^q=y3z\h ~ q;�	r�tD�
y3w\j��\oGq=y\r=t^k�j�x\j3y3�DjGj�tn�pr�tD��vpo3q
	����n�G�G�$���D�sm3tD�^q=y3z\h ~ qe�

Ð����,§�¬�!4¯�È�� ¦���Í�¯�®j«�·`©9·%«¿������!.¬�!.¦�©I5&bdc ��¦j®���»j��©�«"¬K¯F·;�V©K®U©�®j!�²��,¬7©'¯I« °G²j®��,¬�­�� µ
¨q«,²�®j«,¬K!}®����"®j³����,®�©K!.��� ¦���³�� »�!8³�!.��¹
5Ò�,!8¬K¼F������!.¬�!.¦�©�©9¼�²�!;« °���«"­d�,��¦[°±«,¬�­��"¨'®j��¦�!;³�!4� ¬K¦j��¦��}��¯�¦�� ©�§j¬'� ³�³�� ¦j�"§�� �"!M²�¬�«,µ

¨q!.¯K¯���¦j� 1 Õiª��"2q¹cºG®���¯���«"­d�,��¦�� ³�¯7«
��¦�¨8³�§��j!.¯��
·;����![���,¬���!q©9¼ « °g©'�,¯�¶�¯i¯�§�¨'®��,¯}²��,¬7©�µ
« °nµP¯7²�!8!4¨'®
©K�,�,�"��¦j�e´"�"¬K�,­d­d�,¬^³�!.�,¬�¦j��¦j�e´"��¦�°±«,¬K­���©K��«"¦Ã¬K!q©�¬K��!8��� ³C´�� ¦��Ã��¦�°±«"¬�­�� ©���«,¦Ã!8Ñ>µ
©�¬'�,¨*©K��«"¦l¹P5�¬K�,§��,»j³�¼"´"¦e��©�§�¬K�,³e³�� ¦j�"§�� �"!;©�¬'� ¦e¯7³���©K��«"¦ 1 ��©G³�!.�,¯7©.´��,!.¬�¼d¬K«,§j�"®�µP¨q§�©g©K¬K�,¦�¯7µ
³�� ©���«,¦;2i��¯}¦j«�·`��¬�!4� ³��V©9¼�
�·;�V©K¦j!.¯K¯;°±«"¬}!8Ñj� ­d²j³�!S©K®j![·;����!4¯7²j¬K!.�"��§�¯�!S«,°"5�³�©K���>��¯9©'�jÄ ¯
�%�,»e!.³V½�¯7®l¹�Î¿�"¨'®j��¦j!M³�!.�,¬�¦���¦j�i©�!4¨'®j¦j� � §�!.¯�� ¬K!M�,������¦j����¦S©�®j!;¨8«,¦�¯7©�¬K§�¨*©K��«"¦F« °e��¦�°±«"¬�­�� µ
©���«,¦�!qÑ>©�¬'�,¨q©���«,¦�!8¦j�"��¦j!4¯%©�®�� ©;½�³�³l�j��©'� »��"¯7!�!8¦�©�¬K��!.¯%°±¬K«,­���«�¨8§j­d!8¦�©i� »�¯7©�¬'�,¨q©K¯ 1 !"¹ �e¹�´
Æ � ÊQ2�� ¦��F°±¬�«"­ ·M!.»S²��,�,!.¯ 1 !"¹ �e¹�´���®j��Á��G�,¦j����ª��,»�¯8´�®�©7©K²�������·;·;·I¹ ·;®j��Á8»��,¦j�,³�� »e¯8¹ ¨q«"­�2q¹
Õiª��À»e!4¨8� ­d!S�d­����9«,¬i�,²j²j³���¨.��©���«,¦�°±«�¨8§�¯;°±«"¬�¥9ª�����¦�²��,¬7©K��¨8§j³��,¬�·;��©�®�©�®�! cM¾j��W;¥9º
²j¬�«��9!.¨q©������ f ¹"¥P¦���!8!4��´>�,¯g!4� ¬K³�¼d�,¯iÈ�[4[,É}©�®j!}­����9«,¬K��©9¼[«,°�©K®j!}�,²j²j³���¨.��©K��«"¦�²�� ²�!8¬'¯^� ©
©�®j!I¥9ª�� ¨8«,¦�°±!.¬�!.¦�¨q!�·%!8¬K!�«,¦�Õiª��Å©'�,¯�¶>¯.¹
5 ©�®���¬'��²�«,²j§j³�� ¬�� ¦e��¨'®�� ³�³�!.¦j�,��¦j�Ì�,²j²j³���¨.��©K��«"¦ � ¬K!.�Ï°±«"¬�­��,¨'®���¦j!�³�!4� ¬K¦j��¦�����¯

¶�¦�«�·;³�!4���,!S�j��¯K¨q«��"!8¬K¼
°±¬K«,­ ³��,¬��"!S�j� ©K� »e�,¯�!.¯;·;��©�®�¬���¨'®��j� ©K�d°±«"¬�­���©'¯8´�·;®j��¨'®¿­d���"®�©
¨q«,¦�©'� ��¦f°±«,¬d!qÑj�,­@²�³�! ¯�� ©�!8³�³��V©K!���­�� �,!4¯8´�� §e����«Ï¬K!.¨q«"¬K�j��¦j��¯8´�­d«�����!
½e³�!4¯8´�!q©'¨ ¹���®j��³�!
�iÁ.!8¬K«"¯�¶���®��,¯g¯�®j«�·;¦@®j«�· ¥9ª��f� ²�²j³���!.¯g�,!8¬K¼S¦e��©�§�¬K�,³�³�¼I©�«S¶�¦�«�·;³�!4���,!;����¯�¨8«��,!.¬�¼�°±¬K«,­
«,¬'����¦e� ¬K¼Ã¬K!8³���©���«,¦e� ³�����©K�,»��,¯�!.¯SÆ ] ÊC´c�,�����,¦�¨q!4¯�� ¬K!F¦j!.!.��!4��©�« ��!.�,³�·;��©�®�­[§j³�©���­@!4�����
�j��©'� »��"¯7!4¯8¹

¥9ª��Ô®��"¯
�,�����,¦"©'� �"!.¯d«��,!.¬d« ©�®�!8¬
­��,¨'®���¦j!�³�!4� ¬K¦j��¦���©K!.¨'®j¦�� � §j!4¯�°±«,¬�� ³�³�« °�©�®�!
²j¬�!4¨q!4����¦��F� ²j²j³���¨8��©K��«"¦@�,¬�!4�,¯.¹ Õ�!.�,!8¬�©�®�!8³�!.¯K¯8´�©K®j!.¯�!i� ¦e�[«,©�®j!.¬g²�« ©�!.¦�©���� ³��,²j²j³���¨.��©���«,¦e¯
� ³�¯7«d®j���,®j³����,®�©G©�®j!�°±«"³�³�«�·;��¦��@¯�®j«,¬�©K¨8«,­d��¦j�"¯%« °�²j¬K!.¯�!8¦�©;¥9ª��Å©�!4¨'®j¦j«"³�«"�,¼,¹



����� {���{ Z^H�k�02<��"02r�0Q(9+.D^< J�E}r�$KD��isg0Q(9�d�"0Vo.��A202o4��(9$*=��8��&�+402<�(g&��>6qD9EF6.:'+.&��"+.D9$4)

� 0 ©�®j!.¬�©K!.¨'®j¦j� � §j!.¯i¯7§�¨'®¿�"¯;®j���j��!.¦�Î¿� ¬K¶,«��Ã­@«���!.³�¯.´;�G��¼"!.¯;Õ�!8©K¯}� ¦����}¼>¦�� ­d��¨
�G��¼,!.¯MÕ�!8©K¯.´>�,¦��
»����"¬K�,­d¯M� ¦��
©�¬K���"¬K�,­�¯^¨8�,¦
!qÑ�²j¬K!.¯K¯�³�¼d¬K!8²j¬K!.¯�!8¦�©g©K®j!}²�¬�«"»�� »j��³�µ
�V©K��!4¯G��¦�®j!8¬K!8¦�©;��¦�©K�"¯7¶�¯G¯�§�¨'®��"¯G²�� ¬�©7µ5« °nµP¯7²�!8!4¨'®�©K�,�,�"��¦j�e´��,³����,¦�­@!.¦�©G«,°�²j¬K« ©K!8��¦�¯.´
¬�«"»e«,©�­�� ¦�!8§j�"!8¬K��¦j�e´g!q©'¨ ¹;Ðj!.· ¥9ª�� ¯7¼�¯7©�!8­�¯ � ¬K!�¨8�,²�� »�³�!¿«,°F¬�!.²j¬K!.¯�!8¦�©���¦j��«"¬
²j¬K«>¨8!.¯K¯7��¦j�@²j¬K«,»��,»j��³���©���!.¯.¹ �

� ¥9ª�� ¯�¼>¯7©�!.­�¯�®����,!@®j���,®j!.¬}©K��­d!
�,¦���¯�²��"¨q!@¬�! � §���¬K!8­d!8¦�©'¯i©K®�� ¦U«,©�®j!.¬�­��"¨'®j��¦�!
³�!4� ¬K¦j��¦j�[¯�¼�¯9©K!8­�¯8´�­�� ¶>��¦j�F��©G�����
¨q§j³�©G©�«@� ²j²j³�¼@©�®j!.­Ô©�«@³��,¬��"!i�j� ©K�S¯�!q©'¯8¹P5�³�©�!.¬7µ
¦���©K���"!S� ²�²j¬�«��,¨'®j!4¯;¯7§e¨'®��"¯i¯7©�«�¨'®��"¯9©K��¨I¯�!.�,¬K¨'®�� ¦���²e� ¬'� ³�³�!.³l²j¬K«>¨8!.¯K¯7��¦j��¦j!.!.� ©K«
»e!I!8Ñ�²j³�«"¬�!4��¹

� ¥9ª��Ï·%«,¬K¶>¯�·%!8³�³�·;®j!8¦��j� ©K��� ¦��[»��,¨'¶>�"¬�«"§j¦��I¶>¦j«�·;³�!.���"!%�,¬�!G¨q³�!.�,¦j³�¼F!qÑ�²j¬K!.¯K¯7��»j³�!
��¦�½�¬'¯9©�µC«"¬K�j!8¬�³�«"�,��¨ ¹��%§�©I·;®���©F¨8�,¦�»�!���«,¦j!d·;®j!.¦Ï����©K�,»��,¯�!.¯�¨q«"¦�©K� ��¦���­�� �"!.¯.´
� §��j��«e´8­d«��>��!4¯8´.!q©K¨,¹ �M¥9ª���¦j!8!4�j¯�©K«i³�!.�,¬�¦I³�!.¯K¯7«"¦�¯c°±¬K«,­ ¨q«"¦�¯9©K¬K�,��¦�©�³�«,�"��¨�²�¬�«"�,¬'� ­@µ
­d��¦j�[¬�!.�"�,¬K����¦j�I©K®j!i��¦�¨8«,¬K²e«"¬K� ©���«,¦�« °�¯�²�!.¨q��� ³�µ5²j§j¬K²e«�¯7!;©K!.¨'®j¦�� � §j!4¯g°±«"¬M®��,¦���³���¦��
¯7²�!.¨8���,³l�j��©'�@°±«,¬K­���©K¯.¹

� ¥P¦ ¯K¨q��!8¦�©K�V½e¨}¶>¦j«�·;³�!.���"!}����¯�¨8«��,!.¬�¼"´ °±«,¬G!8Ñ��,­d²j³�!���¦Ã©K®j!I��«,­�� ��¦Ã«,°�»j��«,��¦�°±«,¬K­���©�µ
��¨.¯8´1��©[·%«,§j³��U»e!�»e!.¦j!q½�¨q��� ³%�V°�¥9ª��`¯7¼�¯7©�!.­d¯@¨q«"§j³��f¨q«,³�³�� »�«,¬'��©�!�·;��©�®Å¯�¨8��!.¦"©K��¯7©K¯
¬K� ©�®j!.¬�©�®��,¦�­d!8¬K!8³�¼�¬�§�¦j¦j��¦j����¦Ï»���©'¨'®�­d«���!,¹c¥5°M¥9ª�� �j«�!4¯�¦j« ©�©K�,¶,![©�®j��¯I¯9©K!8²l´
« ©K®j!8¬M°±«,¬K­�¯g« °1¨q«,³�³�� »�«,¬'��©����,!�¯K¨q��!8¦�©K�V½e¨}�,¯K¯7��¯7©K� ¦�©'¯g·;��³�³�»e!���!.�,!8³�«,²�!.�l´"¯�§j²j²j³�� ¦�©7µ
��¦���¥9ª���Ä ¯%²e«�¯7��©���«,¦�·;��©�®j��¦ ©�®j!4¯7!F�j«,­�� ��¦�¯.¹

	 B|(M3P��+.J�AV=dr�$�<�+.(9$'=@(9�>68(GL (9$K&���$K<
?@J�o.o4A2$K(9+4<�6.<�=�
�6.EI$K3GH1J"3P3P$'<�3G��6*O�$;r�$'$'<�&"J�3P��02<"o
-�+8D�EI+8D9$�68(P(9$K< (902+.<}(9+%&,D9+4r�6.r�02A20Q(902$'3l0V<}B5�e��)4L�(9$'&��"$'<�?@J"o4o.AV$�(9+4<I02<�0Q(90V68(9$*=�(9��023l="0QD9$':�(90V+.<
sg0Q(9��6.<�02< O 0Q(9$*=Ã(768AV��68(}B5�e�
� b4_@6.<�=�
�6.EI$K3�H1J"3P3P$'<�3i�>683i6[D9$':'$'<�(9AQR �|6*s�68D7=,$*=�/�D90Q(9023P�
k���L,]^HÏ&,D9+��C$':K(M6.A2+.<�o�(9�"$'3P$GA202<�$'3') � $'O4$KDP(9��$'A2$'3P3'\,A20Q(P(9$�68(P(9$'<�(902+4<[�>683�r�$'$'<@&�6.0V=S(9+i(9��023
3P��+8DP(9:'+4EI02<�o�r RF+8(9��$KD^BC����D9$K3P$*68D9:7��$KD93'\�E}R,3P$'AQ-c02<":'A2J>="$'=�)



¥P¦Ï³����,®�©F« °;� ²j²�³���¨8� ©���«,¦f��«,­��,��¦�¯I�,¦���©�®j!Ã��¯K¯7§�!.¯�©K®j!8¼�¬K�,��¯�!,´c©K®j!
¬K!8­�� ��¦���!.¬I« °
©�®j��¯�²��,²e!.¬
����¯K¨q§e¯�¯�!.¯@½��"!�����¬K!.¨q©���«,¦�¯@°±«"¬�°±§�©K§j¬�!�¬K!.¯�!.�,¬K¨'®Ì��¦Ò¥9ª���¹gÎ�� ¦>¼�« °�©�®�!.¯�!
����¬K!.¨q©���«,¦�¯@¬K! � §j��¬�!Ã°±¬�!4¯7® ��¦�¯7���,®�©'¯S°±¬K«,­Â«,©�®j!.¬�� ¬K!.�,¯[« °�¨q«,­d²j§j©K��©K��«"¦�� ³G³�«,�"��¨,¹�ºG®�!
� §�©K®j«,¬4Ä ¯^®j«,²�!i��¯^©�®�� ©^©�®���¯%����¯�¨8§�¯�¯���«,¦�·;��³�³�²j¬K«,­d²�©M¬K!.¯�!.�,¬K¨'®�!8¬'¯1°±¬�«"­¸«,©�®j!.¬M�,¬�!4�,¯�©K«
»e!.�,��¦�©K«d!qÑ�²j³�«,¬K!�¥9ª���¹ �

� ��¤������ ¤9�,��£��j¤7 ^�&.n�' g� ����� ���-.B��)���£
	

��¦���«"§j»�©K!.��³�¼I©�®�!8¬K!%�,¬�!%­d«,¬K!^©K®�� ¦S½��,!%��­d²�«,¬�©K�,¦"©g����¬K!.¨*©K��«"¦�¯�°±«,¬�¥9ª���¬�!4¯7!4� ¬'¨'®l¹G�M§j©
½��,!S�j��¬K!.¨q©���«,¦�¯�¯9©'� ¦���«"§�©�¨8³�!4� ¬K³�¼���©}©�®j��¯}²e«"��¦�©}��¦�©K��­d!,¹cºG®j!.¼�¯7©K�,¦���«"§�©}¦j«,©i«,¦�³�¼
��¦d©K®j!}�,²j²j³���¨.��©���«,¦��,¬�!4�,¯ �9§�¯7©^­d!8¦�©���«,¦�!.��´"»j§�©%�,³�¯�«I·;®j!.¦�!qÑj� ­d��¦j��¦��F¨q§j¬K¬�!.¦�©�©�¬K!8¦��j¯
��¦ 5�¥%¬K!.¯�!.� ¬'¨'®
�"!8¦j!.¬K�,³�³�¼,¹jºG®j!4¯7!I�,¬�!4�,¯G� ¬K!

� ��¦e¨q«,¬K²�«,¬'��©���¦j�@!qÑ�²j³���¨8�V©�²�¬�«"»�� »j��³��V©K��!4¯G��¦�©�«d¥9ª��
� ¯9©K«�¨'®��,¯7©���¨�¯7!4� ¬'¨'®
� »j§j��³��j��¦j�
¯�²�!.¨q��� ³�µ5²j§j¬K²e«�¯7!�¬�!4�,¯�«,¦j!.¬K¯M��¦"©K«�¥9ª��
� !8¦j®e� ¦�¨8��¦j�S®�§�­d�,¦�µP¨q«,­d²j§j©�!8¬M��¦�©K!8¬'�,¨*©K��«"¦@©�«F­�� ¶"!�¥9ª��Ì¯7¼�¯7©�!8­�¯g©�¬K§j!
�MJD<Q<>A��MJDHKA��
� J\HMEM·;��©�®�®>§j­�� ¦ !qÑ�²�!8¬�©K¯

� ²�� ¬'� ³�³�!8³�!qÑ�!4¨q§�©K��«"¦�§�¯���¦j��¨q«,­d­d«�����©9¼Ã¨q«"­@²�«,¦�!8¦�©K¯
c^�,¨'® «,°@©K®j!.¯�!f¬K!.¯�!.� ¬'¨'® ����¬K!.¨q©���«,¦�¯�¨8� ¦`¨8«,¦�©�¬K��»j§�©�!�¯�§j»�¯7©K�,¦�©���� ³�³�¼ ©�«Ò©K®j!�°±§�©K§j¬K!
·;����!4¯7²�¬�!4�,��¯�§�¨8¨8!.¯K¯S«,°i¥9ª���¹/5�¦e��!.�"¨'®�« °i©�®j!4¯7!�����¬�!4¨*©���«,¦e¯[¨8«,§j³���»�!8¦j!8½j©d�,¬K!.��©K³�¼
°±¬�«"­ ©K®j!S!8Ñ�²e!.¬7©K��¯�!F« °g¬K!.¯�!.�,¬K¨'®�!8¬'¯%°±¬�«"­�«,©�®j!.¬}�,¬�!4�,¯;«,°^¨q«,­d²j§j©K��©K��«"¦�� ³�³�«"�,��¨ ¹�ºG®j��¯
¯7!4¨*©���«,¦�����¯�¨8§�¯K¯7!4¯%©�®j!4¯7!�½��"!�¬�!4¯7!4� ¬'¨'®Ã����¬�!4¨*©���«,¦e¯G��¦��,¬K!.� ©�!.¬G�j!q©K�,��³C¹

����� �����
�����! #"� #$&%& �')(+*�,.-���-/*�'0-213(+45�6�7*�8:9
��;
-/$=<>-?%&$

�%��¼"!.¯����,¦ÅÕi!q©9·%«,¬K¶>¯@®����"!�³��,¬��"!8³�¼�¯7§j²�²j³��,¦�©�!.�Å©K¬K�"���V©K��«"¦�� ³;¬K§j³�!qµ5»��,¯�!.�Ì!qÑ�²�!8¬�©Ã¯7¼�¯7µ
©�!8­�¯.¹���®>¼ �I�%!4¨8� §e¯7!I��¦�©K�"¯7¶ ��°n©�!.¬;©K�"¯7¶�·M! 1 5�¥G²j¬'�,¨q©���©���«,¦j!.¬K¯M2M®����,!I¬K!.�,³���Á8!4��©�®�� ©
²j¬�«"»�� »���³��V©K��!4¯;� ¬K!�¨8!8¦�©�¬'� ³C¹jÐj«"¬;!qÑj� ­d²j³�!,´���¦�­d!.����¨8�,³l�����,�,¦j«�¯7��¯M°±!8· §j¦j���,!.¬K¯K� ³�³�¼d©K¬�§�!
¬�§j³�!.¯S!qÑ���¯9©[�,¦��Ï°±!8·Ô!.¦"©K��¬K!8³�¼U�,¨8¨8§j¬'��©�!d³�� »�«,¬'��©K«,¬K¼¿!qÑ�²�!8¬K��­d!8¦�©'¯S� ¬K!
����� ��³��,»j³�!,¹l¥P¦�µ
¯9©K!.�,�l´�²�¬�«"»�� »j��³��V©K��!4¯}�,¬�![¦j!8!4��!.�¿©�« ­@«���!.³1©�®j![©K�"¯7¶cÄ ¯}��¦j®j!.¬�!.¦�©�§j¦e¨q!8¬�©K�,��¦�©9¼"¹e�G��¼,!4¯
Õ�!q©'¯�� ¬K!���!4¯7���,¦j!4� ¯�²e!4¨q��½e¨8�,³�³�¼Ò©�«Å­d«>�j!8³I²j¬K«,»��,»j��³���©9¼�����¯7©�¬K��»j§�©���«,¦e¯ �,¦��Ò©K«Å¬K!.� µ
¯7«"¦�� »�«,§�©}©�®j!4¯7!@����¯9©K¬���»j§�©K��«"¦�¯}�"¨8¨8§j¬K� ©�!.³�¼ � ¦�� 1 ��¦Ï¯7«"­d![¨8�"¯7!4¯ 2;! �
¨q��!8¦�©�³�¼,¹�bM«,¦e¯7!8µ
� §�!8¦�©�³�¼,´���¦�­��,¦�¼�©'�,¯�¶�¯}��¦�¨8³�§��j��¦j��­d!.�j��¨.� ³g����� �"¦j«"¯���¯@Æ�ÈA@�Ê5´��G��¼,!.¯�Õ�!8©K¯�®����"![»�!8!.¦
°±«,§j¦��
©�«[»e!�¯7§�²e!.¬���«,¬^©�«@¬�§j³�!qµ5»��"¯7!4��¯7¼�¯7©�!8­�¯.¹"¥P¦�©K!8¬K!.¯7©���¦j�,³�¼,´���¦e��§�¨*©K���"!i��¦�°±!8¬K!8¦e¨q!,´>«"¬
­d�"¨'®j��¦j!^³�!.�,¬�¦j��¦j�e´8®��"¯l©K§j¬�¦�!.�I«"§�©�©K«i»�!%�i�,!8¬K¼�¯7���,¦j��½e¨.� ¦�©�¨q«"­d²e«"¦j!8¦�©�«,°U�G��¼,!.¯�Õ�!q©
¬�!4�,¯�«,¦j��¦j��¹�¥P¦��j§�¨*©K���"!%��¦�°±!.¬�!.¦�¨q!%°±¬K«,­ �j� ©K����¯�²�� ¬�©���¨q§j³�� ¬K³�¼I��­d²�«,¬�©K� ¦�©�°±«,¬g�j!8�,!.³�«"²j��¦j�
«,¬��"���9§�¯7©���¦j��©K®j!M¨8«,¦��j�V©K��«"¦�� ³"²j¬�«"»�� »���³��V©9¼}©K�,»j³�!.¯ 1 b%�^º;¯M2c°±«"¬���� ¬K��«,§�¯�¦j!q©9·%«,¬K¶i¦j«���!4¯8´
»j§�©i� ³�¯�«[��¯G§�¯�!.����¦�¯7«"­d!�¨.�,¯�!.¯%!8�"!8¦Ã°±«,¬���!.�,!8³�«,²���¦j�@«,¬G­d«�����°±¼���¦j�@©�®�!�¯7©�¬K§�¨q©�§j¬K!�« °
©�®j!I¦j!8©9·M«"¬�¶���©K¯�!8³�°9¹
B B|(i023�:'J"35(9+4EF6qDPR 02<�(9$':7��<"0V:'6.A1&�6.&�$KD93�-�+8D�(9�"$F6.J"(9�"+.Di(9+dD9$K-�$�D�(9+���02EI3P$'AQ-g02<�(9��$�(9�"0QD7=
&�$KD93P+4<�)e/1J"(�r�$':'6.J�3P$}(9��$�&,D9$'3P$'<�(�&>68&�$KD;023i6.<Ã02<,O 0Q(9$*=
&>68&�$KD�$K�,&"D9$'3P3P02<"o[(9��$�6.J,(9��+.D � 3
+4&"0V<"02+4<�3'\�(9��$;D9$'EF6.02<�="$KD^sg02AVA�r�$�E}J�:7�dA2$'3P3%:'A2J"EI35R@0Q-l(9��$i6.J,(9��+8D;="023P&�$'<"3P$'3Msg0Q(9�d(9��68(
&"D768:K(902:'$4\�sg�"02:��[B�<�+*s�sg02AVA�="+,)



�M§j©
¦j« ©��,³�³i��¯Ã²e!.¬7°±!4¨*©���«,¦��,¦���¨q«"¦"©K!8¦�©�­d!.¦"©
��¦Ò©�®�!¿·M«"¬�³��Å« ° �G��¼,!.¯�Õi!q©'¯8¹d5
�%��¼"!.¯�Õ�!8©S��¯I³�!4¯�¯�!8Ñ�²j¬�!4¯�¯����,![©�®��,¦�½e¬K¯7©7µ5«,¬'��!8¬�³�«,�"��¨,´l«,¦U��²�� ¬I·;��©�®U²j¬K«,²�«"¯���©���«,¦��,³
³�«"�,��¨F��¦�¯9©K!.�"��¹�bM«"¦�¯�! � §j!8¦�©K³�¼"´e·;®j��³�!@� �%��¼"!.¯�Õi!q©���¯��Ã�,¬'� ²j®j��¨8�,³�¬K!8²j¬K!.¯�!8¦�©'��©���«,¦�´���©
¨8� ¦�¦j« ©F¬K!8²j¬K!.¯�!8¦�©F¬K!8³���©K��«"¦�� ³g¯7©�¬K§�¨*©K§j¬K!.¯.¹�ºG®j!
«"¦j³�¼�¬�!.³�� ©���«,¦�¯�®j��²�¯F¨.� ²�©K§j¬�!4�Ï»�¼�©�®�!
�,¬'� ²j®�¯��,¬�!;¨8«,¦�����©���«,¦e� ³j��!.²e!.¦���!8¦e¨q��!.¯^�,­d«,¦j��²j¬K«,»��,»j��³���©���!.¯.¹ ºG®j��¯�°�� ��³�§�¬�!G©K«F¨8� ²j©�§j¬K!
« ©�®�!8¬S¬K!8³���©K��«"¦�� ³���¦�°±«"¬�­���©K��«"¦f��¯S²�� ¬�©���¨q§�³��,¬�³�¼¿©K¬�«"§j»j³�!.¯�«,­d!�·;®j!8¦f§e¯7��¦j��©K®j! �G��¼,!4¯
Õ�!q©�¬K!8²j¬K!.¯�!8¦�©K� ©���«,¦¿��¦�³�!.�,¬�¦���¦j�e¹�Ð�«,¬��Ã¨8«,¦�¨8¬�!8©�!S��³�³�§�¯7©�¬'��©K��«"¦l´�¨q«"¦�¯7����!.¬�©�®�![©'�,¯�¶�« °
²j®�� ¬K­��,¨8«,²j®j«"¬�!�����¯�¨8«��,!.¬�¼"¹1¥5©
·%«,§�³��Å»e!���!.¯���¬'� »�³�! ©�«U³�!.�,¬�¦Ò²j¬K«,»��,»j��³���¯9©K��¨ ²j¬K!.�j��¨qµ
©�«,¬'¯.´"!"¹ �e¹�´�·;®���©G��¯^©K®j!�²j¬�«"»�� »���³��V©9¼@©K®���©;�F�"���"!8¦Ã¯7©�¬K§�¨*©K§j¬'� ³c¨'®�� ¦j�"!�©K«F©�®�!}­d«,³�!.¨8§j³�!
��§j«�Ñ�!q©K��¦j! 1 �^¬�«"Á.�"¨�2�·;��³�³;¼>��!8³��Ì�,¦�! � §��,³�³�¼f! �c!.¨q©����,!�� ¦�©���µ5�j!8²j¬K!.¯K¯��,¦�© 1 ¯�²e!4¨q��½e¨8�,³�³�¼,´
¯7!.¬�«,©�«,¦���¦
¬K!8§�²�©K�,¶,!���¦j®���»j��©�«"¬M2 �Iº�«[»j§���³���¯�§�¨'® �[²�¬�«"»�� »j��³���¯7©���¨�²j¬K!.�j��¨q©�«,¬4´>·M!�­d���"®�©
¨'®j«>«"¯�!}©K«�³�!4� ¬K¦����%��¼"!.¯GÕ�!8©�°±¬K«,­ ����©K�d«"¦�¯7!.¬�«,©�«,¦���¦ ¬�!.§j²�©'� ¶,!���¦j®j��»j��©�«,¬'¯.¹ ��¦�°±«"¬7µ
©�§j¦�� ©�!.³�¼"´�·;®���³�!I�I�G��¼,!4¯^Õ�!8©�¨8� ¦ ¨8�,²�©�§j¬K!�©K®j!�²j¬�«"»�� »���³���¯7©���¨}��¦�°±«"¬�­�� ©���«,¦l´��V©;¨8�,¦j¦j«,©
¨8� ²j©�§j¬K!I©�®�![¯7©�¬K§�¨*©K§j¬K�,³�²j¬K«,²�!8¬�©���!.¯�« °^��­d«,³�!.¨8§j³�!F©�®e��©}�,¬�!F²�¬�!4����¨q©����,!F«,°g»j��«,³�«,�,��¨8�,³
�,¨*©K���>��©9¼,¹

ºG®j!���¦e� »j��³���©9¼ « ° �G��¼,!.¯dÕi!q©K¯
©�«Ì¨.� ²�©K§j¬K!�¬�!.³�� ©���«,¦��,³�¯9©K¬�§�¨q©�§j¬K!¿��¯�·%!8³�³i¶>¦j«�·;¦
� ¦��f®e�,¯@³�!4�U©�«U��©�©�!.­@²j©K¯[©�«�!qÑ>©�!.¦��f©K®j! �G��¼"!.¯SÕi!q©d¬�!.²j¬K!.¯�!8¦�©K� ©���«,¦ÀÆ Éj´�[ Ê;�,¦��U©K«
¯9©K§���¼���¦e��§�¨*©K���"![³�!.�,¬�¦���¦j�Ã·;�V©K®�¯7§e¨'®�� ¦¿!8Ñ>©�!8¦e��!.��¬K!8²�¬�!4¯7!.¦"©'��©K��«"¦l¹;�%§�©}©�®j!@¬�!4¯7§�³V©�µ
��¦j� !qÑ>©K!8¦���!4�¿¬K!8²j¬K!.¯�!8¦�©'��©���«,¦e¯�� ¬K![¨8«,­d²j³�!qÑ�� ¦e��¼,!8©}°��,³�³�¯�®j«,¬�©}«,°�©�®j!@!qÑ�²j¬K!.¯K¯7���>�V©9¼
« °�½�¬'¯9©�µC«"¬K�j!8¬;³�«,�,��¨ ¹e5�¦¿��¦�©�!.¬�!4¯9©K��¦j��� ³�©�!8¬K¦�� ©����,!I°±«"¬i¥9ª��À¬�!4¯7!4� ¬'¨'®j!8¬'¯M©�«Ã!8Ñj� ­d��¦�!F��¯
³�!4� ¬K¦j��¦���¨8³��,§�¯�!.¯�·;��©�®f²j¬K«,»��,»j��³���©���!.¯I� ©7©K�"¨'®j!.�l¹�¥5©S·;��³�³g»�!���­d²�«,¬�©K�,¦"©F��¦U²�� ¬�©���¨q§�³��,¬
©�«d!qÑj� ­d��¦j!�®j«�· ¯�§�¨'®�¬K!8²�¬�!4¯7!.¦"©'��©K��«"¦�¯^�,¦��Ã³�!.�,¬�¦���¦j�d� ³��,«"¬���©�®�­d¯%¨q«"­d²�� ¬K!i·;��©�® ©�®�!
!qÑ>©�!.¦���!.� �G��¼"!.¯GÕ�!8©i¬�!.²j¬K!.¯�!8¦�©K� ©���«,¦�¯;�,¦�� ³�!4� ¬K¦j��¦��d�,³��"«,¬K�V©K®j­�¯8¹�¾�!8�,!.¬K�,³l¨8�,¦������j��©K!
¨q³�� §�¯K� ³1¬�!.²j¬K!.¯�!8¦�©K� ©���«,¦�¯;®e���,!S»�!8!.¦�²j¬K«,²�«"¯�!.��� ¦�����¦�¨8³�§��j![²j¬K«,»e� »j��³���¯7©���¨F³�«,�,��¨F²�¬�«,µ
�,¬'� ­�¯8´1¯9©K«�¨'®��,¯7©���¨
³�«,�"��¨Ã²j¬�«"�,¬'� ­�¯.´�� ¦e��²j¬K«,»��,»j��³���¯9©K��¨�¨q«"¦�¯9©K¬K�,��¦�©S³�«,�"��¨Ã²j¬K«,�,¬'� ­�¯ �
bM§�¯�¯�!8¦e¯I²j¬K«�������!4¯���¦���¨8!
¯7§j¬K�,!.¼¿« °%©�®�!.¯�!�¬�!.²j¬�!4¯7!.¦�©K��©K��«"¦�¯dÆ @�ÊC¹1¾�©�§��j¼Ï�,³�¬K!.�"��¼¿®��"¯
»e!.�,§j¦Å��¦�©�«Ï� ³��,«"¬���©�®j­�¯[� ¦��Å� ²j²j³���¨8��©K��«"¦�¯I°±«"¬[³�!.�,¬�¦���¦j�Ï¯9©K«�¨'®��,¯7©���¨
³�«,�"��¨�²�¬�«"�,¬'� ­�¯
Æ ÍB_4Ê5´�� ¦e�U©�®j��¯@��¯@� ¦Ì!qÑj¨q��©���¦j���,¬�!4��°±«,¬[°±§j¬�©�®j!.¬[·%«,¬K¶c¹l¥P¦Å�"�j����©���«,¦l´�©�®j!Ã½�¬'¯9©�µC«"¬K��!.¬
¬�!.²j¬�!4¯7!.¦�©K��©K��«"¦�¨q³�«"¯�!.¯7©;©�« �G��¼"!.¯;Õ�!8©K¯}��¯i©�®e��©i«,°^Õ��,«
�,¦����}�,�j�j��·;¼"¹�ºG®j![¬�!.­d�,��¦jµ
��!8¬�« °�©�®j��¯�¯7§�»�¯7!4¨*©K��«"¦S²�«,��¦"©'¯�©�«�� ²j²j¬K«"�"¨'®j!.¯l°±«,¬4´�� ¦��S²e«,©�!8¦�©K���,³�»�!8¦�!q½j©'¯�« °9´�³�!4� ¬K¦j��¦j�
©�®j!4¯7!F¨8³��,§�¯7!4¯%��¦�²��,¬7©K��¨8§j³��,¬.¹
bM³��,§�¯7!4¯
��¦À©K®j!�¬K!8²�¬�!4¯7!.¦"©'��©K��«"¦ «,°[Õ��"«Å�,¦����i�"�j�j��·;¼ ­���¼Ò¨8«,¦�©K�,��¦ ¬K�,¦���«,­

���,¬���� »�³�!4¯^�,¯^·M!.³�³c�,¯M«,¬'����¦�� ¬K¼S³�«,�"��¨.� ³e���,¬���� »�³�!4¯8¹B5 ¨q³�� §e¯7!}­d��¼d¨q«"¦�©K� ��¦
��©%­d«"¯7©M«,¦�!
¬K�,¦���«,­ ���,¬���� »j³�!@��¦U� ¦>¼�«,¦�!@³���©�!8¬'� ³C´l� ¦e�¿¬'� ¦���«"­ ��� ¬K���,»j³�!4¯�­d��¼¿�,²j²�!.� ¬���¦U»e«���¼
³���©�!.¬K�,³�¯^«,¦j³�¼[��°��I¬'� ¦��j«,­¸���,¬���� »�³�!��,²j²e!4� ¬'¯g��¦�©�®�!i®j!4�,��¹�Ð���¦��,³�³�¼,´>¯7§e¨'®
�F¨q³�� §�¯�!i�,³�¯�«
®��,¯l� �G��¼"!.¯�Õ�!8©l°±¬'� �,­d!.¦"©�� ©7©'�,¨'®j!4��´q·;®j��¨'®�­d��¼}»e!g©�®j«"§j�,®�©l« °j�"¯���¨q«"¦�¯9©K¬K�,��¦�©4¹qºG®j��¯
°±¬K�,�,­d!8¦�©g®��"¯^���,!.¬�¼@¯7²�!.¨8�V½�¨G°±«,¬K­�¹,¥5©^��¯^�F�j��¬K!.¨q©�!.�d�"¬K�,²j®@« °�¦j«���!i��!.²�©�®
©9·M« 1 !.���"!
��!8²�©K®�«,¦j!G2*´"·;�V©K®
� ³�³�©�®j!i¬K�,¦���«,­ ��� ¬K���,»j³�!4¯1°±¬�«"­`©K®j!i¨q³�� §e¯7!;»�«���¼@�"¯�²��,¬�!.¦"©'¯�« °c©�®�!
¬K�,¦���«,­����,¬���� »�³�!}°±¬�«"­ ©�®�!F¨q³�� §�¯�!�®j!.�"��¹ �IÐ1���,§j¬K! �@²j¬�«��>����!.¯G�,¦�!8Ñ��,­d²j³�!I«,°1¯�§�¨'®��
¨q³�� §�¯�!I�,¯%­d���"®"©�»�!�³�!4� ¬K¦j!.����¦ ²�®�� ¬K­��,¨q«"²j®j«"¬�!i�j��¯K¨q«��"!8¬K¼ 1 b%�^º ¦j« ©�¯�®j«�·;¦;2q¹jºG®j��¯
¨q³�� §�¯�!I!8¦��,»j³�!.¯�§e¯;©�«�¯7²�!.¨8�V°±¼"´j©�®�¬�«"§j�,®¿�Tb%�Mº�´�®j«�· ©�®j![²j¬K«,»��,»j��³���©9¼Ã« °g�d­d«,³�!.¨8§j³�!
»e!.��¦j���"¨*©����,!I��!.²e!.¦��j¯G«"¦Ã©K®j!I²�� ¬�©���¨q§�³��,¬%���,³�§j!4¯;�,¯K¯7���,¦�!.��©K«@©�®j!I����¯9©'� ¦�¨8!����,¬���� »�³�!4¯

� ����023�023�<�+8(�$K�"6.:K(9AQRI(9�"$G="$��><�0Q(902+4<S&"D9+qO 0V="$*=Fr�R � o.+�68<>= � 6.=�=�6's�R�\ r"J"(�0Q(�023g6.<S$���J�02O��
6.A2$'<�([+4<�$.)�]M$'64="$�D93@02<�(9$KD9$'35(9$*=U02<�="$'="J�:�(90VO4$�0V<,-�$KD9$K<�:'$
sg0Q(9�U(9��023[D9$'&,D9$'3P$'<�(768(902+.<�68D9$
$'<�:K+4J"D768o4$*=S(9+�3P$'$
	 X,W \ X.Y�� )



��È,´��ÃÍj´�� ¦����	�j¹c¥P¦Ï�,!.¦j!8¬'� ³C´�©�®j!d¬K«,³�![«,°^©�®�!d�"�j��!4��¨8«,¦�¯7©�¬'� ��¦�©���¦�©K®j!@°±«,¬K­ « °%�
�%��¼"!.¯�¦j!8©I°±¬K�,�,­d!8¦�©I��¯I©�«¿��!8½�¦j!
��¨q«"¦�����©���«,¦��,³�²j¬K«,»��,»j��³���©9¼�����¯9©K¬���»j§�©K��«"¦Ï«��"!8¬�©�®�!
¬K�,¦���«,­ ��� ¬K���,»j³�!���¦�©�®j!S®j!.�"��´�¨q«"¦�����©���«,¦��,³l«,¦ ©K®j!F��� ³�§j!.¯�« °�©�®j!S¬K�,¦���«,­����,¬���� »�³�!4¯
��¦�©K®j!I»e«���¼"¹���®j!.¦�­S§j³�©���²j³�!S¯�§�¨'®�¨q³�� §�¯�!.¯;�,¬�!F¨'®��,��¦�!.��©�«"�,!q©K®j!8¬��j§j¬���¦j����¦�°±!8¬K!8¦e¨q!,´
��³��,¬��"!8¬ �G��¼,!4¯FÕ�!8©S��¯F°±«,¬K­d!.��©�®�� ©@��!8½�¦j!4¯F� �9«,��¦�©S²j¬K«,»��,»j��³���©9¼�����¯7©�¬K��»j§j©���«,¦f«��,!.¬
©�®j!I¬'� ¦��j«,­ ��� ¬K��� »j³�!.¯.¹

distance(Molecule,Hydrophobe,Nitrogen,D1),
contains_hydrogen_acceptor(Molecule,Acceptor),
contains_basic_nitrogen(Molecule,Nitrogen),

distance(Molecule,Hydrophobe,Acceptor,D2),

contains_hydrophobe(Molecule,Hydrophobe),
drug(Molecule,Activity_Level):-

Activity_Level

D2D1 D3
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