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Figure 1: Convolution kernel used to compute match
cost for a rectangular part.

a b

Figure 2: Two parts of the person model, (a) in their own
coordinate system and (b) the ideal configuration of the
pair.
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Figure 3: Two parts of the car model. The distance be-
tween the joints is measured along the horizontal and
vertical directions with respect to their orientation.
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Figure 4: Recognition results using the person model. The top left image shows the model, which has revolute joints,
in its default configuration. The remaining three images show examples of the globally best matching configuration.

Figure 5: Recognition results using the car model. The top left image shows the model, which has prismatic joints,
in its default configuration. The remaining seven images show the globally best matching configuration.

�



� ��	 ��
������
 ��	���� ���	�	 ��	� �
 ����%�����
��
���
"�	 ������
� ���
��� � !����� ��	 ' ( 	������	

�� /*0 �� � ������7	 ��	 	�	
�� ������� �����	� ��
��#��� ��	 �	����%	 ���
����� +����������� /�0 ��� /I0
��� /*0 �	 ������

�� = �
����
�

�
� �

���������


��/��� ��0�
�
����

�� "�/	� ��0

�
�

����� �� 	.����� ��	 ���	 �� /,0 �� �	 �	� ��	 �����
���� �� �	 ��	 �	����%	 ���
���� � ��	 ����� $����
���	� "��

0� ������ ����

�� ���� ���	
 ��	 $������ � �� �)	�� ��!��
����
�� ���	� ��
	�� � ��	 
	����%	 ������� � ����%�����
��
��� �� �� �����	 � ���
�
��	 �
�
 ���
�����
���� ��	 ������	 ������ � 	��� ��
� �� ��	 �
��	�
�
#� "��� ����� �� ���	�
��	� ���
��� � ��	��
���	� �
��#��� ��� 
	�������� "�	 
	������� �
��	 !
�� ����	 � � �	$�	��	 ��� �	 ��	 ����� ����
�
� �
�
 � ������	 �������� ;� ����	$�	�� ���
��	� ���
����� ���� ��	 �
	%��� ����� ��� �	 ��	�
� ����	 � �������
� �
�
 � ������	 ��������
8	 ��� ��%	 �	� 
	����� ���� ���� ��	 �	�
���

��� ��� 
�� � �	 ��	 �$��
	� �������	 �	��		� �
����
�
�	� �������� "��� �	��	
 ��	�� ��	 ��	� ���� 5	.�
���	 )���� ��� �	 2����	�3 �� ����� ������ ������
�
	�� ���� ����	 ��
�	 �	�
������ �
	 %	
� 	.�	��
��%	� "�	 ���
���� �� J�
7��% �	��
��	� �� �,I� ���
�	 �����	� � 	Æ��	���� �����	 � ���!	� �	�	
���
�7	� �������	 �
����
�� ���� ��	 �
� 
	����	� �� ���
�$��
	�

I



����������

�,�  �  ����� "� 8	������ 9� K���� H���� L������
(
�
������ �
 +�%��� M�
������� (
��	�� ��
M����� "�#�� M�� ,6� C� I� +	��	��	
 ,II��
(��	� �<<��-*�

�6�  � &	�������� ?� 8�����  
�������	� ;�)	��
9	�������� 
E ?� � B	�	
���7	 ��	 B	�	
�
���7	� ?��� "
����
�� $%"&� ,II,� (��	� @-,�
@--�

��� B� &
�	�
�� L������	 "
����
������ ��  
���
�
�
� L��	������ $%'�"� M�� 6*� C� �� +	��	��
�	
 ,I�@� (��	� �6,��@<�

�@� B� &
�	�
�� L������	 "
����
������ �� L������
����	�� $%'�"� M�� �@� C� �� K��	 ,I�-� (��	�
�@@��*,�

�<� N� &�#%� ;� M	#��	
� 9� O����� '�
#% 9���
�� ��	��� ���� �Æ��	��  ��
.�������� $%"&�
,II�� (��	� -@��-<<�

�-� '�1� &�
�� "�J� D	���� (� (	
��� 9	������� �
(����
 ;�)	�� 1����	�� $%"&� ,II-� (��	� 66��
6���

�*� '�1� &�
�� '� 8	�	
� (� (	
���  (
��������
���  ��
��� � ;�)	�� 9	������� H���� D���
(���	�
� ��� B���� B	�	�
�� �$$%� M�� 6�
,II�� (��	� -6��-@,�

��� '� � ������	
 ��� 9� � ��������	
� "�	 9	�
	�	��
����� ��� '������� � (���
��� +�
����
	�� ����
���
� � $�������
� M�� 66� C� ,� K����
�
,I*�� (��	� -*�I6�

�I� L� � �
���� ��� '�'� ��	�#� &�� (�����
$%"&� ,II*� (��	� -*��-���

�,�� +� B	���� L� B	���� +�������� 9	��.�����
B���� L���
�������� ��� ��	 &��	���� 9	��
��
��� � ����	�� "�#�� M�� -� C� -� C%	��	

,I�@� (��	� *6,�*@,�

�,,� 8���D� B
����� ;� ��	 9	������� � (�
���
	�	
�7	� 6L ;�)	���� �($%� M�� 6� C� @�  �
��
,I�I� (��	� �<���*6�

�,6� N� ?	��;
� '� 8	
���� 1���
���������� �
 D�
����7���� ��� ���	
�
	����� � 1���
���	� ;��
)	���� $%"&� ,II@� (��	� �I�@<�

�,�� L�(� ?���	����	
� B� � J����	
���� 8�K� 9��#�
����	� 1���
��� ����	� H���� ��	 ?����
4 L���
����	� "�#�� M�� ,<� C� I� +	��	��	
 ,II��
(��	� �<���-��

�,@� ?� ����#��� ��� L� B	��	
� +	��	������ ��
B
����� K�������� $%"&� ,II�� (��	� ,6<�,�,�

�,<� K� J
���� ;�)	�� L	�	���� ���� M	��
 P����
��7	� &���
� �	���
	�� $%"&� ,II*� (��	� ,*I�
,�<�

�,-� (� D����� �� B
����� (� +����� 1�!��
����
&��	� +�	�	 1�����!����� ��� ����	 ���	.����
$%"&� ,II*� (��	� ,��*�,�,��

�,*� L�B� D�	� ������� (�
��	�	
�7	� "�
		�
L��	������ '�	�� � ����	�� "�#�� M�� ,��
C� <� '�� ,II,� (��	� @@,�@<��

�,�� ?� '�
��	 ��� +�J� C���
� M����� D	�
����  ��
9	������� ;� ��L ;�)	��� �
�  ��	�
���	�
�($%� M�� ,@� C� ,� K����
� ,II<� (��	� <�6@�

�,I� 8� 9��#����	 �Æ��	�� M����� 9	������� H����
��	 ?����
4 L������	� )*$+ ,,-.� +�
���	
�
M	
���� ,II-�

�6�� '�K� +���� ��� L�?� &����
�� 1�
 ���	.����
�($%� M�� *� C� ,� C%	��	
 ,II,� (��	� ,,�
�6�

,�


