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�
�?å,×$Ù_×ÃÚ«Ù_×8àWÙ_×Fß´â«ã=Ü�ØWÚ�ØUÝ_Û�Þ�Ý ò â ò ÚPÞ´é�ÜÄØ ò å,Ü�ä�åbß,Ü�é_÷��	�.îÜ�é�ä�â«Ø�æ«×$Ø.Ý­ÜÄâ.ØWÚ�Û�Û�Þ�àK×$Ùºámâ.Ù_ã=×FßZí¸î½Ø,×�Ü�é�Ý_å,Ù­â«ð,ç.å;Ú�Ø;Ü�Ø´ï÷«×$Ù_ØW×�Û7øWÛ�×$é_Þ�éºÝ_×$ã(ñ�Ú�ØKß�Ý­å,×=â�Ý_åW×�Ù±Ü�ézÝ_å,Ù­â«ð,ç.ågÝ­å,×=Ù­Ú ò ïß´Ü�éº÷�ÜÄØUÝ_×$ÙºáuÚ.ä*×zà,Ù­â\æUÜ�ß´×Fßbè�Þbã=â.éºÝ��������¸é_Þ�éºÝ_×$ã£é�í 
�â�Ý­åÝ_åW×$é_×zã=×�Ý_å,â´ß,é�é_ð´ó�×�Ù?ámÙ­â«ã ã£Ú�ô¯â«Ù?ÛÄÜ�ã=ÜÀÝ�Ú\Ý­ÜÄâ.ØWé�íµþ½é8ß´Ü�é¯ïä*ðKé_é_×$ßËÚ�èQâ\æ«×.ñµøWÛ�×$é_Þ´é¯Ý­×�ã£ébé_ð´óQ×$Ùbß´ð,×(Ý­â©Ý_å,×$ÜÄÙbç.×�Ø,×$ÙºïÚ�Û�ÜÄÝ¯Þ«ñ4Ú.é�Ý_å,×$Þ^Ú�Ù­×(ß´×$é_ÜÄç.Ø,×$ß;Ý_â©èQ×��ºÙ­×$Ú«é_â«ØKÚ�è,Û�×��bámâ.Ù=Úã£Ú\ô¯â.Ù_ÜÄÝ¯Þ�â«á�Ú�à,à,Û�Ü�ä�Ú\Ý­ÜÄâ.ØWé$ñ.Ù�Ú\Ý­å,×�Ù&Ý_åWÚ«ØbèK×$ÜÄØWç �ºâ«à´Ý­ÜÄã£Ú�Û!�ámâ«Ù0ÚÃé_àQ×$ä*ÜÄøKä4â«Ø,×.í #Wâ«Ù7×*õ,Ú�ã=à,Û�×«ñFøWÛ�×$é_Þ´é¯Ý­×�ã£é�ä�â«ã=ã=â«Ø,Û�ÞåWÚPæ.×½Ú�Ù_×FÚ«ß�ï²Ú�å,×FÚ«ßbé­ä�å,×$ãr× ò å,×$Ù_×½Ý_å,×$Þ£à,Ù­×*ám×*Ý�ä�å�Ú=ä*×$ÙºïÝ­Ú«ÜÄØ�Ø�ð,ã�èK×$ÙÃâ«áµè,ÛÄâ´ä�÷´é?Ý­åWÚ\Ý1Ú�Ù­×�ä*â«ØUÝ­ÜÄç.ð,â«ðWé8Ý_âbÝ­å,×�Ù­×*ï
�Uð,×$éºÝ_×FßgèWÛÄâ´ä�÷�í��?å,Ü�é1àQâ«Û�Ü�ä�Þ�áuÚ�Ü�Û�ézÝ­âiä�â«ØWé_Ü�ß´×�ÙzÝ_åW×�áuÚ.äwÝÝ_åKÚ\ÝµÝ­å,×ÃÚ«ä$ä*×Fé_é0àWÚ�ÝºÝ­×�Ù­ØWé�â�áZÚ�àWà,ÛÄÜ�ä�Ú�Ý_Ü�â«ØWéµØ,×�×Fß�ØWâ�Ý&Ø,×Fäwï×$é­é­Ú�Ù­ÜÄÛ�Þ�èK×bé_× �Uð,×$ØUÝ_Ü�Ú�Ûsñ�Ú�ØKßÿÜ�Ø¾éºðKä�å¸Ú�ä$Ú«é_×«ñZÝ­å,×bÚ«ß,ß,ÜÀïÝ_Ü�â«ØKÚ�ÛUà,Ù_×�ám×*Ý�ä�å±Ý_åWÚ�Ý�Ý­å,×&øKÛÄ×FéºÞ´éºÝ_×�ã ß´â�×$é�Ü�é�ð,ØWØ,×$ä�×$é­é_Ú«Ù_Þ
ò â«Ù­÷bÝ_åKÚ\Ý½â.Ø,Û�Þiß´×$ç«Ù�Ú«ß´×Fé8àQ×�Ù_ámâ«Ù­ã=Ú«ØWä*×.í �	�«îÃïIÜÄØUÝ_×$ØWé_ÜÄæ.×Ú�àWà,ÛÄÜ�ä�Ú�Ý_Ü�â«ØWé�éºðWä�å¾Ú.é ò ×$è;éº×$Ù_æ.×�Ù�é±Ú�ØWß©ß,Ú�Ý­Ú«èWÚ«é_×$é�é_ð´á§ïám×�ÙÃç«Ù­×$Ú\Ý­ÛÄÞ=ámÙ­â«ã Ý_å,Ü�é8ç«×$Ø,×�Ù�Ú�Û�ÜÄÝ¯Þ«ñ,Ú«é�Ý­å,×$é_×�Ú�àWà,ÛÄÜ�ä�Ú�Ý_Ü�â«ØWéåWÚPæ.×½å,Ü�ç«åWÛÄÞUï²éºàQ×$ä�Ü�Ú«ÛÄÜ"!�×Fß�Ù­× �Uð,Ü�Ù_×$ã=×�ØUÝ­ézê "\ìIí
��â¸Ú.ä�ä*â.ã=ãrâ´ß,Ú�Ý_×(éºàQ×$ä�Ü�Ú«ÛÄÜ"!�×Fß^Ú«à,à,Û�Ü�ä$Ú\Ý­ÜÄâ.ØWérÛÄÜ�÷«×�Ý_å,âUéº×ã=×�ØUÝ_Ü�â«ØW×$ß=Ú�èQâ\æ«×.ñ\ã=Ú«Ø�Þ����#����é_Þ´é¯Ý­×�ã£é0à,Ù­â\æUÜ�ß´×8ÚzÙ­Ú ò ïß´Ü�éº÷>ÜÄØUÝ­×�Ù_áuÚ«ä*×.ñ�Ú�Û�ÛÄâ ò Ü�Ø,çxÚ�àWà,ÛÄÜ�ä�Ú�Ý_Ü�â«ØWé�Ý_âxç.Ú«ÜÄØ ß´Ü�Ù­×$äwÝä*â.ØUÝ_Ù­â«Û1â\æ«×$ÙiÚ^ÛÄâ.ç«Ü�ä�Ú«Û1ß,Ü�é_÷ÁàWÚ«ÙºÝ­ÜÀÝ­ÜÄâ.Ø3í �?å,â.ð,ç«åÊÝ_å,Ü�é×�Û�Ü�ãrÜ�ØWÚ�Ý_×$é�ã=Ú«Ø�ÞÊâ�árÝ_åW×;à,Ù­â«è,Û�×�ã£é�ß´ðW×¾Ý_å,×¾ç.×�Ø,×$Ù­Ú«ÛÀïÜÄÝ¯Þgâ�á�ÚiøWÛ�×$é_Þ´é¯Ý­×�ã(ñ7ÜÀÝ�åKÚ«é±ÜÄÝ­é�â ò Ø©é_×*Ý�â«á8ÛÄÜ�ã=ÜÀÝ�Ú\Ý_Ü�â«ØKé�í
#7ÜÄÙ�éºÝ$ñ�Ú.ä�ä*×Fé_é½Ý­âiÙ�Ú ò ß´Ü�é_÷�Ü�é1Û�ÜÄã=ÜÄÝ_×FßgÝ­â(à,Ù_Ü�æ�ÜÄÛ�×�ç.×$ßÿÚ�à´ïà,Û�Ü�ä$Ú\Ý­ÜÄâ.ØWé�ñ½éºâ;ØWâ«Ø´ïIà,Ù­ÜÄæ�Ü�ÛÄ×$ç«×$ßxÚ«à,à,Û�Ü�ä$Ú\Ý­ÜÄâ.ØWébã�ðWé¯Ý(é¯Ý­ÜÄÛ�ÛðWé_×�Ý­å,×�øWÛ�×$é_Þ´é¯Ý­×�ã(ízù´×$ä*â.ØWßZñKÝ_å,×rç«Ù�Ú�Ø�ð,Û�Ú�Ù­ÜÄÝ¯Þbâ�á&Ú.ä�ä*×Fé_éÜ�érÚ ò å,â«Û�×(ß´×�æ�Ü�ä*×�àKÚ�Ù_Ý_ÜÄÝ_Ü�â«Ø3ñµÚ«ØWß;å,×$ØWä*×iã�ðWÛÀÝ­ÜÄà,Û�×(Ú�à´ïà,Û�Ü�ä$Ú\Ý­ÜÄâ.ØWéÃä$Ú�Ø,Ø,â«ÝÃä*â«ïs×�õ�Ü�éºÝ ò ÜÀÝ­å,ÜÄØ�Ý_å,×ré_Ú«ãr×±àKÚ�Ù_Ý_ÜÄÝ_Ü�â«Ø3í
�?å,Ü�Ù­ß3ñWÝ­å,×�Ù­×�Ü�éÃØWâbØ,â�Ý­ÜÄâ.Ø�â�á�â ò Ø,×$Ù­é_å,Ü�à ò ÜÀÝ­å,Ü�ØgÚbàWÚ«ÙºïÝ_ÜÄÝ_Ü�â«Ø�í
�?å�ðWé?øWÛ�×$é_Þ´é¯Ý­×�ã£é�Ú«ØWßiÝ_å,×±Ù�Ú ò ß´Ü�é_÷�Ú«Ù_×1Ý ò â=×*õ�Ý_Ù­×�ã=×Fé�ñâ«ØW×bÜÄØ ò å,Ü�ä�å©Ý­å,×�÷.×�Ù­Ø,×�Û4à,Ù­â\æUÜ�ß´×Fé�Ú(ámð,Û�Û �	�.îÅéº×$Ù_æ�Ü�ä*×«ñÚ�ØKß�Ý_åW×�â«Ý_å,×$ÙzÜ�Ø ò åWÜ�ä�åÿÜÀÝ�ß´â�×$ézØ,â«Ýz×$æ«×$Ø�à,Ù­â\æUÜ�ß´×�Ý_å,×èWÚ.éºÜ�ä�î1ù(é_×�Ù­æUÜ�ä*×±â«áµã�ð,ÛÄÝ_Ü�à,Û�×*õ´Ü�Ø,çWí�þ�ãr×Fä�åWÚ�ØWÜ�é_ã Ý­åWÚ\ÝÛ�×$ÚPæ«×Fé�àQâ«Û�Ü�ä�Þrß´×Fä*Ü�éºÜ�â«ØKé�Ý_â�Ý_å,×½ðWéº×$ÙµÛ�×�æ«×$ÛWè,ð,Ý�éºÝ_Ü�ÛÄÛQã£Ú�Ø´ï

Ú«ç«×Fé&â ò Ø,×$Ù­é_å,Ü�à�Ú«ØWß�àWÙ_â«Ý_×$ä*Ý_Ü�â«Ø�èKâ.ð,ØWß,Ú«Ù_Ü�×$é?Ú«ä�Ù_âUé_é�Ú�à,ïàWÛÄÜ�ä�Ú�Ý_Ü�â«ØWé ò â«ð,Û�ßrèK×�ä�ÛÄ×FÚ�Ù­ÛÄÞ�ãrâ.Ù_×?×�óQ×FäwÝ_Ü�æ«×�Ú«ØWß��W×*õ´Ü�è,Û�×Ý­åWÚ�Øi×�ÜÄÝ_åW×�Ù�â«á�Ý_åW×$é_×�é_ä�å,×$ã=×$é$í
þ Û�ÜÄã=ÜÄÝ­Ú�Ý_Ü�â«Ø^Ý_åWÚ�Ý=èQâ�Ý­ådÝ­å,×iøWÛ�×$é_Þ�éºÝ_×$ã Ü�Ø.Ý­×�Ù_áuÚ«ä�×iÚ«ØWßÝ­å,×&Ù�Ú ò ï²ß´Ü�é_÷ÃÜ�ØUÝ_×$ÙºáuÚ.ä*×&åKÚPæ«×µÜ�Ø�ä*â.ã=ãrâ.Ø�Ü�é3Ý­å,×&áuÚ.äwÝ�Ý_åWÚ�ÝÝ­å,×$é_×bÜ�ØUÝ_×�Ù_áuÚ«ä�×$é�Ú«Ù_×£×Fé_é_×�ØUÝ­Ü�Ú«ÛÄÛ�Þÿé_Þ�ØWä�å,Ù­â«Ø,â.ðWé�ñ � ³§¢$³ ñµÚ«ØÚ«à,à,Û�Ü�ä$Ú\Ý­ÜÄâ.Ø¾Ý_åWÚ�ÝrÜ�Ø,ÜÄÝ_Ü�Ú\Ý­×$é=Ú�Ø �	�.îÅÙ_×��Uð,×$éºÝ�Ü�érè,ÛÄâ´ä�÷.×$ßðWØ.Ý­ÜÄÛ�ä*â.ãràWÛÄ×�Ý_Ü�â«Ø;â«á�Ý­å,×��	�.î�í �4â.ØWéºÜ�ß´×$Ù_Ü�Ø,ç(Ý_åKÚ\Ýrß,Ü�é_÷´éàQ×�Ù_ámâ«Ù­ãÅé_×�æ.×�Ù�Ú�ÛZâ.Ù­ß´×$Ù­é?â«á7ã£Ú«ç«Ø,ÜÄÝ_ðWß,×�éºÛ�â ò ×�Ù?Ý_åKÚ�Ø(Ý_åW×
�%$ ��ñ�Ú£è,Û�â�ä�÷�Ü�Ø,ç��	�.î ã=×Fä�åWÚ�Ø,Ü�é_ãÅÜ�ØWä*ðWÙ­ézÚ£ç«Ù­×$Ú�ÝÃàQ×�Ù_ïámâ.Ù_ã£Ú«ØWä*×"àQ×�ØWÚ«ÛÀÝ¯Þ.í �?å,â«ðWç«å�Ý_å,×xÜ�ã=àWÚ«ä*Ýdâ�á�Ú é_ÞUØ,ïä�åWÙ_â.Ø,â«ðWé�ãr×Fä�åWÚ�ØWÜ�é_ã ã£ÚPÞ©Ø,â«Ý�èQ×�ß´Ù�Ú«éºÝ_Ü�ä£Ü�Ø^Ú�å,×FÚPæUïÜ�Û�Þ ã�ð,ÛÄÝ_Ü�à,Ù_â.ç«Ù�Ú�ã=ã=×$ß ò â«Ù­÷�ÛÄâUÚ«ß ò å,×�Ù­× Ý­å,×�â\æ.×�Ù�Ú�Û�ÛÝ­å,Ù­â«ð,ç.å,à,ð´Ý�â«á8Ý_å,×(é_Þ�éºÝ_×$ã Ü�é�ãrâ.Ù_×�ÜÄã=àQâ«Ù_Ý­Ú«Ø.Ý�Ù­Ú�Ý_å,×$ÙÝ­åWÚ�ØÁÝ_åWÚ�Ý�â�á�Ü�ØWß´Ü�æ�Ü�ß,ðWÚ�Û1Ú�à,àWÛÄÜ�ä�Ú�Ý_Ü�â«ØWé$ñ8Ý_åW×gÜ�ãràKÚ«äwÝiÜ�é
�Uð,ÜÄÝ_×?é_ÜÄç.Ø,ÜÀøQä�Ú�ØUÝ�Ü�Ø=ß´×$ß´Ü�ä�Ú�Ý_×Fß�éºÞ´éºÝ_×$ã=é7Û�ÜÄ÷.× ò ×�è´ï²é_×�Ù­æ«×�Ù�éÚ«ØWß"ß,Ú\Ý�Ú�èWÚ.éº×�é_Þ´é¯Ý­×�ã£é�í #,â.Ù£×*õ,Ú�ã=à,Û�×«ñ?ÜÄÝ�Ü�ébØ,â�ÝbÙ­×$Ú�ïé_â«ØKÚ�è,Û�×bÝ­âÿÜ�ã=àKâUéº×�Ý_åWÚ�Ý=Ú ò ×�è´ï²éº×$Ù_æ.×�Ù�Ú«à,à,Û�Ü�ä$Ú\Ý­ÜÄâ.ØdèQ×èWÛÄâ´ä�÷«×Fß=â«Ø��	�«îÊÝ_â�ám×*Ý�ä�å�Ú�àWÚ�ç.×8ámÙ_â.ã�ÜÀÝ�é?ß´Ü�é_÷�ñUÝ_å,×$Ù_×$èUÞß,Ü�é­Ú�è,Û�Ü�Ø,ç=Ý_å,×�éº×$Ù_æ.×�Ù?ámÙ­â«ã Ú«ä�ä�×�à´Ý­ÜÄØWçbâ«ÙÃé_×�Ù­æ�Ü�ä�ÜÄØWç=é_ð,è´ïé_× �Uð,×$ØUÝ�ä*â.Ø,Ø,×$ä*Ý_Ü�â«ØWé�Ü�Ø¾Ý_å,×iã=×$Ú«Ø.Ý­ÜÄã=×.í�&xåWÚ�Ý ò â«ð,Û�ßä�ÛÄ×FÚ�Ù­ÛÄÞ�èK×>ã=â«Ù­×Êß´×$é_Ü�Ù­Ú«è,ÛÄ×.ñ�Ü�é^Ú ãr×Fä�åWÚ�ØWÜ�é_ã ò å,×�Ù­×Ý­å,×dß´Ü�é_÷&�	�.îýÚ«ØWß à,Ù­â´ä*×$é­é_ÜÄØ,çÁä�â«ð,Û�ß èQ×dâ\æ«×$Ù_Û�Ú�àWàK×FßZí
�4ðWÙ_Ù­×�ØUÝ_Û�Þ«ñzÝ­å,Ü�égÜ�é�èK×$ÜÄØ,ç>ß´â«Ø,×¾è�Þ>×�ã=à,Û�â\ÞUÜ�Ø,çxã�ð,ÛÀÝ­ÜÀïàWÛÄ×ÃÝ_å,Ù­×$Ú.ß,éµÝ­âré_×�Ù­æ�Ü�ä�×Ãß´ÜÄóQ×$Ù_×$ØUÝ �	�.îÁÙ­× �Uð,×Fé¯Ý�é�ñ�è,ð,Ý4Ý­å,Ü�éã=â´ß´×$Û£â�á�ã�ð,ÛÄÝ_Ü�à,ÛÄ×"Ý­å,Ù­×$Ú«ßWé¾é_ä$Ú�Û�×$é¸æ«×$Ù_Þ àQâ�â«Ù­ÛÄÞ Ú«ØWßÝ­å,×iâ\æ«×�Ù­å,×FÚ«ß¸â�á½ä�â«ØUÝ_×�õ�Ýºï²é ò ÜÄÝ­ä�å,Ü�Ø,çgÚ«ØWß¾ã£Ú�ØKÚ�ç«×$ã=×�ØUÝâ«áµÝ_åWÙ_×FÚ«ß,ézæ«×$Ù_Þ�é_â�â«ØgèQ×$ä�â«ã=×$é1Ú�àK×$Ùºámâ.Ù_ã£Ú«ØWä*×�èKâ«ÝºÝ_Û�×*ïØW×$ä�÷�íÿþÅèK×�ÝºÝ­×�Ù=éºâ.ÛÄð´Ý­ÜÄâ.Ø ò â«ð,Û�ß¾èQ×�Ú�ØdÜÄØUÝ_×$ÙºáuÚ.ä*×�Ý_åWÚ�Ý×�õ´àKâUéº×Fé8Ý_åW×�Ü�Ø,å,×�Ù­×�ØUÝ1Ú«é_ÞUØKä�å,Ù_â.Ø�Þ�â�á&ß,Ü�é_÷´é8Ý_âiÚ�à,àWÛÄÜ�ä�Ú�ïÝ­ÜÄâ.ØWé$í'&xÜÀÝ­å�éºðWä�å(Ú�Ø(Ü�ØUÝ_×�Ù_áuÚ«ä�×«ñ�Ý­å,×±à,Ù­â�ä�×$é­é?Ü�é­é_ð,ÜÄØWç=Ú«Ø
�	�.î Ù­× �Uð,×$éºÝ=Ü�é=Ù­×*Ý­ð,Ù_ØW×$ßËä*â«ØUÝ­Ù_â.Û4Ü�ã=ãr×Fß´Ü�Ú\Ý_×$ÛÄÞ^Ú�ØWß^Ü�éØWâ�Ý_ÜÄøW×Fß�è�Þ(Ý_å,×=÷.×�Ù­Ø,×�Û7â«Ø¸ä*â«ã=à,Û�×*Ý­ÜÄâ.Øgâ«áµÝ_å,× �	�.î�í�þÃØÚ.éºÞ�ØWä�åWÙ_â.Ø,â«ðWé�Ü�ØUÝ_×$ÙºáuÚ.ä*× ò Ü�Û�ÛUÚ«Û�é_â8áuÚ«ä�ÜÄÛ�ÜÄÝ­Ú\Ý­×4Ú«à,à,Û�Ü�ä$Ú\Ý_Ü�â«Ø,ïé_àQ×$ä*ÜÄøKäzà,Ù­×*ám×�Ý­ä�å,Ü�Ø,ç=â�á�ß,Ú\Ý�Ú�ámÙ_â.ã6ß´Ü�éº÷�í
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�Û�â´ä�÷=þ½éºÞ�ØWä�åWÙ_â.Ø,â«ðWé �	�«î � 
�þ��_î��µÜ�é�Ú�é_â«Û�ð´Ý_Ü�â«Ø�Ú�Ü�ãr×FßÚ�Ý>Ú«ßWß´Ù_×Fé_é_Ü�Ø,ç�Ý_å,×�Ú�èQâ\æ«×*ïIã=×�ØUÝ_Ü�â«ØW×$ß ÛÄÜ�ã=ÜÀÝ�Ú\Ý­ÜÄâ.ØWéÁÜ�ØàQ×�Ù_ámâ«Ù­ã=ÜÄØWçiß´Ü�é_÷��	�«î�Ý­å,Ù­â«ð,ç.å¸ä�â«Ø�æ«×$Ø.Ý­ÜÄâ.ØWÚ�Û7ã=×*Ý­å,â´ß,é�í

?þ��_î¾Ü�é3Ú�Ø1Ü�Ø´ïI÷«×�Ù­Ø,×$Û\ÜÄØ´ámÙ�Ú«éºÝ_Ù­ðWä*Ý_ð,Ù­×0Ý_åWÚ�Ý3à,Ù­â\æUÜ�ß´×FéZÚ8ß´ÜÀïÙ­×$ä*Ý$ñ.à,Ù_â«Ý_×FäwÝ_×FßrÜÄØUÝ_×$ÙºáuÚ.ä*×?Ý­â±Ý_å,×½ß´Ü�é_÷�í�&xÜÄÝ_åbÝ_å,Ü�éµã=×$ä�å,ïÚ«Ø,Ü�éºã(ñ�Ú�à,à,Û�Ü�ä�Ú\Ý­ÜÄâ.ØWézä�Ú�ØÿéºàQ×$ä�ÜÀámÞ ò å,Ü�ä�ågß´Ü�éº÷�èWÛÄâ´ä�÷´é8Ý­âÙ­×$Ú.ß¸â«Ù ò Ù­ÜÄÝ_×«ñ�Ú«ØWß¸Ý_å,×�÷«×$Ù_Ø,×$Û&â.Ø,ÛÄÞÿÝ­Ú«÷«×Fé�ä�Ú«Ù_×bâ«á�Ú«éºïé_Ü�ç«Ø,Ü�Ø,ç�ä$Ú�àWÚ«è,Ü�ÛÄÜÄÝ_Ü�×$éÃÝ_â(ß´Ü�éº÷�è,Û�â´ä�÷´é½Ú«ØWß�×$ØWéºðWÙ_Ü�Ø,ç�àWÙ_â«ïÝ­×$ä*Ý_×$ß¸Ú«ä$ä*×Fé_ézè�Þ�Ý­å,×£Ú�à,à,Û�Ü�ä�Ú\Ý­ÜÄâ.ØWé$í=þÃÛÄÛ&â�Ý_åW×�Ù1àKâ.ÛÄÜ�ä*Ü�×$é
ò ÜÄÝ_å�Ù_×$ç.Ú�Ù�ß�Ý_â�â.Ù_çUÚ�Ø,Ü"!$Ú�Ý_Ü�â«Ø£Ú�ØKß=ã=Ú«ØWÚ�ç.×�ã=×�ØUÝ&â«á�ß,Ú\Ý�Úâ.Ø^ß´Ü�é_÷dÚ�Ù­×�Û�×*á§Ý£Ý­â¸Ý_å,×(ðWé_×�Ù£Ú�àWà,ÛÄÜ�ä�Ú�Ý_Ü�â«ØWé$í �²Ø"×�óQ×FäwÝ$ñÚ«à,à,Û�Ü�ä$Ú\Ý­ÜÄâ.ØWé�Ý­åWÚ\Ý£ð´Ý­ÜÄÛ�Ü"!�×�
?þ
�_î åKÚPæ«×�Ý_å,×(àQâ ò ×$ÙrÚ«ØWß
�
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�_î Ú«Ù­ä�åWÜÀÝ­×$äwÝ­ð,Ù­× Ú«ä�åWÜÄ×$æ«×$é Ú«é_Þ�ØWä�å,Ù­â«Ø�Þýè�Þ
�Uð,×$ð,×�Ü�Ø,ç �	�.î Ù­× �Uð,×Fé¯Ý�é�Ú\Ý�Ý_å,×gß,×�æ�Ü�ä�×gÚ�ØKß"Ù_×�Ý_ð,Ù­Ø,Ü�Ø,çä�â«ØUÝ_Ù­â«ÛKÝ_ârÝ­å,×±Ú�à,à,Û�Ü�ä�Ú\Ý­ÜÄâ.Ø�Ü�ã=ãr×Fß´Ü�Ú\Ý_×$ÛÄÞ.íµþ 
�þ��_î é_×�Ù_ïæ�Ü�ä*×iß,Ú�×$ãrâ.Ø©Ý­Ú«÷«×$érä�Ú«Ù_×�â�á�Ü�Ø.Ý­ÜÄã£Ú�Ý_Ü�Ø,çÿä�â«ã=à,Û�×*Ý_Ü�â«Ødâ�á
�	�.î Ý_âÿÝ_å,×(Ú�à,àWÛÄÜ�ä�Ú�Ý_Ü�â«Ø3í �?å,×(éº×$Ù_æ�Ü�ä*×iß,Ú�×$ãrâ.Ø;×�ØUÝ­×�Ù�éÝ­å,×i÷«×�Ù­Ø,×$Û&Ý­å,Ù_â.ð,ç«åËÚÿé_àQ×$ä*ÜÄøKä�×�ØUÝ_Ù­ÞUïsàQâ«Ü�ØUÝrÚ«ØWß;Ø,×$æ«×$ÙÙ­×*Ý­ð,Ù­ØWé�í��IÝ­é1éºâ.ÛÄ×�ß´ð´Ý¯Þ(Ü�éÃÝ_â�ÛÄâ�â.÷�Ý­å,Ù­â«ð,ç.å(Ý_å,×rÙ_×��Uð,×$éºÝ
�Uð,×$ð,×rÝ_â(øWØKß ò å,Ü�ä�å �	�.î â«àQ×�Ù�Ú\Ý­ÜÄâ.ØWézåWÚPæ«×£ä�â«ã=à,Û�×*Ý_×FßÚ«ØWß�Ø,â�Ý­ÜÀámÞ�Ý_å,×�àWÙ_â´ä*×Fé_é_×$é7â.Ø ò å,âUéº×8èQ×�åKÚ�ÛÄáKÝ­å,× �	�«î ò Ú.éàQ×�Ù_ámâ«Ù­ã=×$ßZí
ù´ÜÄØWä�×£Ý_åWÜ�é�ß,Ú�×$ãrâ.Ø¾Ü�é�Ú�Û�éºâ�Ü�Ø´ï²ä�åWÚ�Ù­ç«×=â«áÃä*â«à�Þ�Ü�Ø,ç�ß,Ú\Ý�ÚÝ­âzÝ_å,×ÃÚ.ß,ß´Ù­×$é­é0éºàWÚ.ä*×8â«áKÝ­å,×�Ú�à,àWÛÄÜ�ä�Ú�Ý_Ü�â«ØrÜÄØrÝ_åW×�×�æ.×�ØUÝ�â�áÚ�Ù­×$Ú«ß�â«àQ×�Ù�Ú\Ý_Ü�â«Ø�ñZÜÀÝ±Ø,×$×$ß,é½Ý_â(åWÚPæ.×�Ú.ä�ä*×Fé_é½Ý­â�Ý­å,×=æUÜ�Ù_ïÝ­ðWÚ�Û�Ú«ß,ß´Ù­×$é­é�é_àWÚ«ä�×±â�á0Ý_åW×�Ú�à,àWÛÄÜ�ä�Ú�Ý_Ü�â«Ø3í �?å,×$Ù_×�Ú«Ù_×1Ý ò âã=×�Ý_å,â´ß,érÜ�Ø ò å,Ü�ä�å;Ý­å,Ü�é£ä�â«ð,Û�ß;èQ×iÜÄã=à,Û�×�ã=×�ØUÝ­×$ßZí �?åW×øKÙ­éºÝrã=×�Ý_å,â´ßËÜ�érÝ­âÿðKéº×(Ü�Ø´ïs÷.×�Ù­Ø,×�Û8é_åWÚ�Ù­×$ß´ïsã=×�ã=â.Ù_Þ©â«è,ïô¯×FäwÝ�é8Ý_âbé_åWÚ«Ù_×�Ú=ã=×�ã=â.Ù_Þ�Ù_×$ç«Ü�â«ØièK×�Ý ò ×$×�Ø(Ý_åW×�Ú�à,àWÛÄÜ�ä�Ú�ïÝ­ÜÄâ.ØËÚ«ØWßdÝ_å,×�é_×�Ù­æ�Ü�ä�×(ßWÚ�×�ã=â.Ø3í �²ØdÝ­å,Ü�ébãrâ´ß´×$ÛOñ4Ý_åW×�Ù­×
ò Ü�Û�Û�èK×£Ú(éºÜ�Ø,ç.ÛÄ× 
?þ
�_î�é_×�Ù­æ�Ü�ä�×rßWÚ�×�ã=â.Øgámâ.Ù½Ý­å,×£×�ØUÝ­ÜÄÙ­×é_Þ´é¯Ý­×�ã(ñ�ã£Ú«ØWÚ�ç.ÜÄØ,ç�Ý_åW×��	�«î�Ù_×��.ðW×$éºÝ­é1â�á8Ú�Û�Ûµà,Ù­â´ä*×Fé_é_×$é$í
�?åW×�ß´Ù�Ú ò èWÚ.ä�÷½â«áWÝ_åWÜ�é0ã=â´ß´×�Û�Ü�é7Ý_åWÚ�Ý0ä�â«ØWé_Ü�ß´×�Ù�Ú�è,Û�×&â\æ.×�Ù_ïåW×$Ú«ß�Ü�é8ÜÄØKä*ð,Ù­Ù_×Fß(Ú\Ý8Ý_åW×�éº×$Ù_æ�Ü�ä*×±ß,Ú�×$ã=â«Ø(ÜÄØ(è,Ü�ØWß´Ü�Ø,ç=Ý­âé_åWÚ«Ù_×Fß�ïsã=×$ãrâ.Ù_Þ^â«è´ô¯×FäwÝ�éiÚ«ØWßxÝ­å,×¾éºÜ�Ø,ç.ÛÄ×©éº×$Ù_æ�Ü�ä*×¸ß,Ú�×�ïã=â.ØËä$Ú�ØËèK×Fä*â«ã=×�Ú¸àK×$Ùºámâ.Ù_ã£Ú«ØWä*×(èQâ�ÝºÝ­ÛÄ×$Ø,×$ä�÷�í ��â.Ù_×�ïâ\æ.×�ÙFñ«Ý­å,Ü�é ò â.ð,Û�ß�Ù_×��Uð,ÜÄÙ­×�Ý­åWÚ\Ý?Ý­å,×±Ú�à,à,Û�Ü�ä�Ú\Ý­ÜÄâ.Ø�Ú«ÛÄÛ�â´ä�Ú\Ý­×Ú©é_åWÚ�Ù­×$ß´ïsã=×�ã=â.Ù_Þ©â«è,ô¯×$äwÝ�Ú«ØWß"Ú\Ý_Ý­Ú«ä�åËÜÄÝ­ébß,Ú�Ý­Ú¸è,ð´ó�×�ÙÝ­â©Ý_å,×ÿéºåWÚ«Ù_×Fß�ïIãr×$ã=â«Ù­Þ;Ù_×$ç«Ü�â«ØËà,Ù­ÜÄâ.Ù£Ý_â¾Ü�Ø�æ«â«÷�Ü�Ø,ç©Ý_åW×

?þ��_îMéºÞ´éºÝ_×�ã�ä$Ú�Û�ÛOí�ù�Ü�ØWä*×½Ý_å,×$Ù_×½Ü�é?Ú�éºÞ´éºÝ_×�ãrï ò Ü�ß,×�ÛÄÜ�ã=ÜÀÝâ.Ø�Ý­å,×4Ø�ð,ã�èK×$Ù�â�áKé_åWÚ«Ù_×Fß±ã=×�ã=â«Ù­Þ±â«è´ô¯×FäwÝ�é�Ý­åWÚ\Ýµä$Ú�Ø�×�õ�ïÜ�éºÝ$ñFÝ_å,Ü�é3ØKÚ\Ý_ðWÙ­Ú«ÛÄÛ�ÞÃà,Û�Ú«ä�×$é�Ú?ÛÄÜ�ã=ÜÀÝ�Ú\Ý_Ü�â«Ø�â«Ø1Ý_åW×µØ�ð,ã�èQ×�Ù�â�á

?þ��_î Ù­× �Uð,×$éºÝ­ézÝ­åWÚ\Ý�ä$Ú�Ø¸èK×£àQ×�ØKß´ÜÄØWç�éºÜ�ã�ð,ÛÄÝ­Ú«Ø,×�â.ðWé_ÛÄÞ.í
�



Free inode bitmap

Inode blocks

Disk segmentsFree data block bitmap

Superblock structure
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��â ò ×�æ.×�ÙFñwÝ_åWÜ�é�ãr×�Ý_å,â´ß±ß´â�×FéZåWÚPæ«×�ä�×�Ù_Ý­Ú�Ü�Ø±Ú«ß´æ\Ú«Ø.Ý�Ú�ç.×$éQÜÄØÝ_åKÚ\Ý0Ý_å,×�é_Ü�Ø,ç«Û�×�é_×�Ù­æ�Ü�ä�×�ßWÚ�×�ã=â.Ø�åWÚ.é�Ú½ä�â«ã=à,Û�×*Ý_×?æ�Ü�× ò â«áÚ�Û�Û3àQ×�ØWß,ÜÄØ,ç�Ù_×��.ðW×$éºÝ­é8Ú�ØKß�åW×�ØWä�×�ä�Ú�Ø(àQâ�Ý­×�ØUÝ_Ü�Ú�Û�ÛÄÞ�ã£Ú�÷«×èQ×*ÝºÝ­×�ÙÃé­ä�å,×Fß´ð,Û�ÜÄØ,ç£ß´×Fä*Ü�éºÜ�â«ØKé�í
�?å,×;â«Ý_å,×$Ù�ã=×*Ý­å,â´ßZñ ò å,Ü�ä�å ò ×¾åWÚPæ.×;ä�å,â.é_×�Ø>ámâ«Ùgâ«ð,Ùã=â´ß´×�Ûsñ0Ü�é�Ý_â�åKÚPæ«×£Ý­å,×�é_×�Ù­æ�Ü�ä�×bß,Ú�×$ãrâ.Ø;éºåKÚ�Ù­×=Ý_å,×iÚ�à´ïà,Û�Ü�ä$Ú\Ý­ÜÄâ.Ø�� é�æ�ÜÄÙ_Ý_ðWÚ«Û½Ú.ß,ß´Ù­×$é­ébéºàKÚ«ä*×.í �?å,Ü�ébã=×$Ú«ØWé£Ý­åWÚ\Ý×$Ú.ä�å^àWÙ_â´ä*×Fé_é=åKÚ«é£ÜÄÝ­é£â ò Ø 
?þ
�_î�é_×�Ù­æUÜ�ä*×iÝ­å,Ù_×FÚ«ß"Ú�ØKßÝ_åWÜ�é�Ý_å,Ù­×$Ú.ß¾ä�Ú«Ø;ß´ÜÄÙ­×$ä*Ý_Û�Þ ò Ù­ÜÄÝ_×bÜ�ØUÝ_â�Ý­å,×�Ú«à,à,Û�Ü�ä$Ú\Ý­ÜÄâ.Ø�� éÚ«ßWß´Ù_×Fé_éré_àWÚ«ä�×«í �?å,Ü�é=Ü�érã=â«Ù­×�é­ä�Ú«Û�Ú«è,Û�×�Ý­åWÚ�ØdÝ_å,×iøWÙ�é¯ÝÚ�ÛÄÝ_×$Ù_ØKÚ\Ý_Ü�æ«×8èQ×$ä$Ú�ðWé_×�Ø,â ò Ý­å,×Ãé_×�Ù­æUÜ�ä*×�Ý_å,Ù­×$Ú.ß�Ü�é4â«Ø,Û�Þ�Ü�Ø´ïä�åWÚ«Ù_ç.×8â�á 
?þ
�_î>Ù­× �Uð,×Fé¯Ý�éµÜ�Ø,ÜÀÝ­Ü�Ú�Ý_×Fß£è�Þ=Ú�éºÜ�Ø,ç«Û�×ÃàWÙ_â´ä*×Fé_éÚ�ØKßbÝ­å,×1â\æ«×�Ù­å,×FÚ«ß=â�á0Ú\Ý_Ý­Ú«ä�åWÜÄØ,ç�Ý_â£é_åWÚ�Ù­×$ßbãr×$ã=â«Ù­Þ£â«è´ïô¯×$ä*Ý­é8â.Ø�×$æ«×$Ù_Þ��	�.î ä*â.ã=à,ÛÄ×�Ý_Ü�â«ØiÜ�é�×�Û�ÜÄã=Ü�ØWÚ\Ý­×$ßZí
�?å,×"â\æ«×$Ù­Ú«ÛÄÛrä*â.Ø.Ý­Ù_â.Û �Wâ ò ß´ð,Ù­Ü�Ø,çMÚ«Ø �	�.î+â«àQ×�Ù�Ú\Ý­ÜÄâ.ØÝ_åWÙ_â.ð,ç«å 
?þ
�_î Ü�éiß´×�à,Ü�äwÝ­×$ßxÜ�Ø&#7Ü�ç«ð,Ù­×��,í �?å,×$Ù_×¸Ú�Ù­×Ý ò â;÷�ÜÄØWßWé�â«á�ÜÄØUÝ_×$ÙºáuÚ.ä*×Fé£Ý_åKÚ\Ý 
�þ��_î à,Ù­â\æUÜ�ß´×Fé=Ý_âËÚ�à´ïà,Û�Ü�ä$Ú\Ý­ÜÄâ.ØWé�í��²Ø©Ý­å,×=øWÙ�é¯Ý�ã=×�Ý_å,â´ßZñ�Ý_å,×��	�.î�Ý�Ú�÷«×Fé1à,Û�Ú«ä*×Ý_åWÙ_â.ð,ç«ågÝ_å,×rç«Û�â«èWÚ«Û�èWð´óQ×$Ù�ä�Ú.ä�å,×�â«á&Ý_åW×�÷.×�Ù­Ø,×�Ûsñ ò å,Ü�ä�åÚ�Û�Û�â ò é1ámâ«Ù�é_åWÚ«Ù_Ü�Ø,ç�â�á�ä$Ú«ä�å,Ü�Ø,ç�Ú«ä�Ù_âUé_é±Ú«à,à,Û�Ü�ä$Ú\Ý­ÜÄâ.ØWé�ñ0Ú\ÝÝ_åW×�ä*â.éºÝ8â�á7ç«×�ØW×�Ù�Ú�Û�ÜÀÝ¯Þ.í��?å,×±Ú.ß´æ\Ú�ØUÝ­Ú«ç«×zâ�á7Ý_å,Ü�é?ã=×*Ý_åWâ�ßÜ�éµÝ­åWÚ\Ý?ã�ð,ÛÄÝ_Ü�à,Û�×zÚ«à,à,Û�Ü�ä$Ú\Ý­ÜÄâ.ØWé ò Ü�ÛÄÛQèQ×zÚ«è,ÛÄ×ÃÝ_âréºåWÚ«Ù_×�Ý_å,×ç«Û�â«èKÚ�Ûµ÷.×�Ù­Ø,×�Û�è,ð,óQ×$Ù�ä�Ú.ä�å,×«ñ ò å,Ü�ä�å©ã=ÚPÞÿØ,â�Ý�èK×bàQâ.é­é_ÜÀïè,Û�× ò ÜÄÝ_å�Ú«à,à,Û�Ü�ä$Ú\Ý­ÜÄâ.Ø´ïsÛ�×�æ.×�Û«ä$Ú«ä�å,Ü�Ø,ç�Ú«ÛÄâ.Ø,×«í��?å,Ü�é�ã=×*Ý_åWâ�ßèQ×�Ø,×�ø,Ý­é?Ú�é­ä*×$ØWÚ�Ù­Ü�â�ÜÄØ ò å,Ü�ä�å�ã�ðWÛÀÝ­ÜÄà,Û�×1Ú�à,à,Û�Ü�ä�Ú\Ý­ÜÄâ.ØWé&Ú.äwïä*×Fé_é�Ý_å,×�é_Ú«ãr×�éº×�Ý�â�á�ß´Ü�é_÷ÿè,Û�â´ä�÷´é�ñ�Ú«é�â�Ý_åW×�Ù ò Ü�é_×«ñ7×$Ú.ä�åÚ�àWà,ÛÄÜ�ä�Ú�Ý_Ü�â«Ø ò Ü�Û�ÛÃÝ­Ù_ÞËÝ_âËä�Ú.ä�å,×gÜÄÝ(é_×�àKÚ�Ù�Ú\Ý_×$ÛÄÞ.ñ ò Ú.é¯Ý­ÜÄØWçã=×�ã=â«Ù­Þ«í ��â ò ×�æ.×�ÙFñ�Ý_å,Ü�é�ã=×�Ý_å,â´ß(åWÚ.é8Ý_åW×�ß´Ù�Ú ò èWÚ«ä�÷bâ«áÜ�Ø.Ý­Ù_â´ß´ðKä*Ü�Ø,ç�é_â«ã=×±ç«×$Ø,×�Ù�Ú�Û�ÜÀÝ¯Þ�ÜÄØUÝ­â£Ý_å,×�ä�Ú«ä�åWÜÄØ,çbé­ä�å,×$ãr×ámâ«Ù�ß,Ü�é_÷bè,Û�â´ä�÷�é$ñ,Ú�ØKßiä�â«ð,Û�ß�ÛÄ×FÚ«ß�Ý_âbß´â.ð,è,Û�×*ïIè,ð´ó�×�Ù­ÜÄØ,çKí
�²Ø Ý_åW×déº×Fä*â.ØWßMãr×�Ý_å,â´ßZñ �	�«î â«àQ×�Ù�Ú\Ý_Ü�â«ØKé�è�ÞUàKÚ«é­éiÝ_å,×è,ð´ó�×�Ù0ä�Ú.ä�å,×�â�á�Ý­å,×&÷.×�Ù­Ø,×�Û.×�ØUÝ_Ü�Ù_×$ÛÄÞ.í$�²Ø±Ý­å,Ü�é�ã=×*Ý­å,â´ßZñFÝ_å,×Ú�àWà,ÛÄÜ�ä�Ú�Ý_Ü�â«Ø;ß´Ü�Ù­×$äwÝ­ÛÄÞ¸Ü�Ø.Ý­×�Ù�Ú«ä*Ý­é ò ÜÄÝ_å;Ý_å,×iß´×�æ�Ü�ä*×�ß´Ù­Ü�æ«×�ÙÚ�ØKßiß,âU×Fé�Ø,â«Ý�ðWé_×±Ý_å,×�è,ð´ó�×�Ù½ä$Ú«ä�å,×.í �?å,Ü�é8Ü�éÃé_ÜÄã=Ü�Û�Ú«Ù8Ý_âÝ_åW×½Ù�Ú ò ÜÄØUÝ_×$ÙºáuÚ.ä*×�àWÙ_â\æ�Ü�ß´×$ß=Ü�Ø�� ������é_Þ�éºÝ_×$ã£é�í �?å,×½â«à´ïÝ_Ü�â«Øiâ�á ò å,×*Ý­å,×�Ù8â.Ù4Ø,â«Ý?Ý_ârðWéº×zÝ­å,×1è,ð´ó�×�Ù8ä�Ú.ä�å,×zä$Ú�Ø�èK×é_àK×Fä*ÜÄøW×$ßiâ«Ø�Ú=àQ×�Ù_ïsâ.àK×$Ù­Ú�Ý_Ü�â«ØièWÚ«é_Ü�é�ñ�Ý­å,×�Ù­×�è�Þ�àWÙ_â\æ�Ü�ß´ÜÄØWçámâ«Ù�Ú(øWØ,×�ïsç.Ù­Ú«ÜÄØ,×Fßÿä�åWâ«Ü�ä*×bè�Þ�Ý­å,×�Ú«à,à,Û�Ü�ä$Ú\Ý_Ü�â«Ø�í 
�Û�â´ä�÷�é
ò å,Ü�ä�å(Ý_å,×�Ú�à,à,Û�Ü�ä�Ú\Ý­ÜÄâ.ØiÝ_å,Ü�Ø,÷´é ò Ü�ÛÄÛ�èK×�éºåWÚ«Ù_×FßièUÞ�â�Ý­å,×�Ùà,Ù­â´ä*×$é­é_×$é�ä�Ú«Ø�èQ×�ã£Ú«ß,×?Ý_â±ç«âzÝ­å,Ù_â.ð,ç«årÝ­å,×8è,ð´ó�×�Ù�ä�Ú«ä�åW×
ò å,Ü�ÛÄ×?â«Ý_å,×$Ù­é7ã£ÚPÞ±èK×8Ù­×$Ú.ß � ò Ù­ÜÄÝºÝ_×$Ø�ß´Ü�Ù_×FäwÝ­ÛÄÞ.í�#Wâ«Ù0×*õ,Ú�ãrïà,Û�×«ñ\ÜÄá´Ý_å,×$Ù_×4Ü�é7Ú�Û�Ú�Ù­ç«×�Ù­×$Ú.ßzÝ_â½èK×�ã£Ú«ß´×.ñ$Ý­å,×4Ú«à,à,Û�Ü�ä$Ú\Ý­ÜÄâ.Øã£ÚPÞ ò Ü�éºåiÝ_â£×$ØWé_ð,Ù_×zÝ­åWÚ\Ý8Ý­å,Ü�éÃÙ_×FÚ«ßiß´â�×$é?Ø,â«Ý �WðWé_åiÝ_å,×

ä�ð,Ù­Ù_×$Ø.Ý�ä�â«ØUÝ_×$ØUÝ­é3â«á�Ý_å,×µèWð´óQ×$Ù7ä$Ú«ä�å,×.ñFÚ«ØWß±ä�Ú«Ø1Ý_å,×$Ù_×�ámâ«Ù­×ðKéº×zÝ_åW×±Ø,â«Ø´ïIè,ð´ó�×�Ù­×$ß�Ü�Ø.Ý­×�Ù_áuÚ«ä�×«í

� )*, Í�� Í! #" � �$ �8Î�Ï��1Ï�Õ*Ñ�Î
�?åW×

�þ��_î"ã=â´ß´×�ÛKåWÚ«é0èQ×�×$Ø£ÜÄã=à,Û�×�ã=×$Ø.Ý­×$ßrÜ�Ø=Ý_å,×
��ÜÄØ�ð´õ÷.×�Ù­Ø,×�Ûsí �?å,×±ÜÄØUÝ­×�Ù_áuÚ«ä*×zÜ�é?à,Ù_â\æ�Ü�ß´×$ß�Ü�Ø�Ý­å,×1ámâ«Ù­ã â�á0Ú=éº×�Ýâ«á3éºÞ´éºÝ_×�ã ä�Ú«ÛÄÛ�é$í7þ8ß,ß,ÜÀÝ­ÜÄâ.ØWÚ�Û�ÛÄÞ.ñUÚ�ð´Ý_Ü�Û�ÜÀÝ¯Þrámâ«Ù�ä*â.Ø´øWç«ðWÙ_Ü�Ø,çÚÃß´Ü�é_÷±ß´×�æ�Ü�ä*×4ámâ«Ù�
�þ��_î^åWÚ«é�èQ×�×�Ø�ÜÄã=à,Û�×�ã=×$Ø.Ý­×$ßZí0þ;àWÙ_â«ïä�×$é­éZðWé_ÜÄØWç

�þ��_î¾÷.×�×$àWé�Ý_Ù�Ú«ä�÷½â�á,Ú«ßWß´ÜÀÝ­ÜÄâ.ØWÚ�Û«ÜÄØ´ámâ.Ù_ã£Ú�Ý_Ü�â«ØÜ�Ø£ÜÄÝ­é4à,Ù_â´ä�×$é­éµä*â.Ø.Ý­Ù_â.Û,è,Û�â´ä�÷Qñ.æ�Ü�Ú�Ú�è,ÛÄâ´ä�÷=ß´×$é­ä*Ù­Ü�à´Ý_â.Ù�Ý­Ú�ïèWÛÄ×.ñ ò å,Ü�ä�åÁÜ�éié_ÜÄã=Ü�Û�Ú«ÙbÝ_âdÝ_å,×gøWÛ�×ÿß´×Fé_ä�Ù_Ü�à´Ý_â.ÙbÝ�Ú�è,Û�×gÜ�Ø� ������í �&Ú.ä�å¾Ý­Ú«è,ÛÄ×i×�ØUÝ­Ù_Þ©÷«×$×�àWé�Ý_Ù�Ú«ä�÷¸â�á½ÜÄØ´ámâ.Ù_ã£Ú�Ý_Ü�â«Øé_ðWä�å(Ú«é8ÚràQâ«Ü�Ø.Ý­×�Ù?Ý­â�Ý­å,×±Ü�Ø,â´ß´×±â�á�Ý_å,×�ß´Ü�é_÷�é_×�ç«ã=×$Ø.ÝFñ´ÚÙ­×*ám×$Ù_×$ØWä*×£ä�â«ð,ØUÝ�Ü�ØWß´Ü�ä�Ú\Ý­ÜÄØWç�Ø�ð,ã�èQ×�Ù�â«á8à,Ù_â´ä�×$é­éº×FézÝ_åWÚ�ÝåKÚPæ«×zÝ_å,×�ß´Ü�é_÷�é_×�ç.ã=×�ØUÝ�â«àQ×�Ø3ñQÚ�ØWß(é_â=ámâ«Ù_Ý_å3í�þ8ß,ß´ÜÄÝ_Ü�â«Ø´ïÚ«ÛÄÛ�Þ«ñKÚ£à,Ù­â�ä�×$é­é�Ú�Û�é_ârã£Ú«ÜÄØUÝ­Ú«ÜÄØKé�Ú£àQâ«Ü�Ø.Ý­×�Ù8Ý­âbÜÄÝ­éÃé_×�Ù­æ�Ü�ä�×ßWÚ�×�ã=â.Ø3í��?å,×�é_×�Ù­æ�Ü�ä�×�ß,Ú�×$ã=â«Ø¾ã£Ú�Ü�ØUÝ­Ú�Ü�ØWé�Ú��Uð,×�ð,×�â�á

?þ��_î�Ù_×��Uð,×$éºÝ­ézÜ�é_é_ð,×$ßgè�Þ�ÜÀÝ�é1ã=Ú.é¯Ý­×�Ù1à,Ù­â´ä*×$é­é1Ú�ØWßÿÚ�Ù­×àQ×�ØKß´ÜÄØWçWí $µÙ_â´ä�×$é­éº×FéµÚ�Û�éºâ±ã£Ú«ÜÄØUÝ­Ú«ÜÄØ£é_Þ�ØWä�å,Ù­â«Ø,Ü"!$Ú�Ý_Ü�â«ØrÜÄØ´ïámâ.Ù_ã£Ú�Ý_Ü�â«Ø(ámâ«ÙzÙ­×�ç«ðWÛ�Ú�Ý_Ü�Ø,ç�Ú«ä$ä*×Fé_é�Ý_â�Ý_å,×�Ù_×��.ðW×$éºÝ'�Uð,×�ðW×
ò åWÜ�ä�å�Ü�ézéºåWÚ«Ù_×Fß(èK×�Ý ò ×$×�Ø�Ý­å,×rã=Ú.é¯Ý­×�Ùzà,Ù­â�ä�×$é­éÃÚ«ØWß(Ý_åW×é_×�Ù­æ�Ü�ä�×zßWÚ�×�ã=â.Ø3í
&xåW×�ØÿÚ«ØÿÚ«à,à,Û�Ü�ä$Ú\Ý_Ü�â«ØgÜÄØ�æ«â.÷«×Fé8Ý_åW× 
?þ��_î éºÞ´éºÝ_×$ã ä$Ú�Û�ÛOñÝ­å,×�à,Ù­â´ä*×Fé_é�Ú.ß,ß,é?Ý­å,×�Ù­× �Uð,×Fé¯Ý�Ý­â£Ý_åW×�Ù_×��Uð,×$éºÝ��Uð,×�ð,×�â�áÜÄÝ­é7é_×�Ù­æUÜ�ä*×4ß,Ú�×$ãrâ.Ø�Ú�ØKß±Ü�é­é_ð,×$é3Ý_å,×�Ù_×��Uð,×$éºÝ3Ý_âÃÝ_å,×�è,ð´ó�×�Ùä$Ú«ä�å,×=Û�ÚPÞ«×$Ùzâ.Ù1Ý_å,×bß,×�æ�Ü�ä�×bß´Ù­ÜÄæ.×�ÙFñ�Ú«é ò Ú«é1Ù­× �Uð,Ü�Ù_×Fßgè�ÞÝ­å,×�Ú�à,àWÛÄÜ�ä�Ú�Ý_Ü�â«Ø3í �IÝ£Ý_åW×�Ø"Ù_×�Ý_ð,Ù­ØWé£ä�â«ØUÝ_Ù­â«Û�Ý_â©Ý­å,×�Ú�à,ïàWÛÄÜ�ä�Ú�Ý_Ü�â«Ø;Ü�ã=ãr×Fß´Ü�Ú\Ý_×$ÛÄÞ.í �?åW×iß´Ü�é_÷©ß,Ù_Ü�æ«×$Ù$ñ�â.Ødä*â.ãràWÛÄ×�ïÝ­ÜÄâ.Ø;â�áÃÝ_å,× �	�«î�ñ ò Ú«÷«×Fé�ð,à^Ý_å,×(é_×�Ù­æUÜ�ä*×�ß,Ú�×$ãrâ.Ø3ídî½Øò Ú�÷�Ü�Ø,çbð,à�ñKÝ­å,×=éº×$Ù_æ�Ü�ä*×�ß,Ú«×�ã=â«ØgÛÄâ�â«÷´é�Ý_å,Ù­â«ð,ç.å�ÜÀÝ�ézÙ_×�ï
�Uð,×Fé¯Ý �Uð,×�ð,×�Ý_âÿøWØWß^â«ð,Ý ò å,Ü�ä�ådâ«á�Ý_åW×�Ù­× �Uð,×Fé¯Ý�é�åWÚPæ.×ä�â«ã=à,Û�×*Ý­×$ßZñ0Ú�ØWß¾Ú.ä�ä�â«Ù�ß´ÜÄØWç«Û�Þ�Ø,â�Ý­ÜÀøK×$é1Ý­å,×�Ú«à,à,Û�Ü�ä$Ú\Ý_Ü�â«Ø�í
�Ãâ�Ý­ÜÀøKä$Ú\Ý­ÜÄâ.Øiä$Ú�Ø(èK×�ß,â«Ø,×±Ü�ØiÝ ò â ò ÚPÞ�é$í �?å,×1øWÙ�éºÝ?Ü�é?Ý­âé_×*Ý&Ú�é¯Ý�Ú\Ý_ðKéµæ\Ú�Ù­Ü�Ú«è,Û�×�Ü�Ø£Ý­å,×ÃÚ�àWà,ÛÄÜ�ä�Ú�Ý_Ü�â«Ø£Ú«ßWß´Ù_×Fé_é&éºàWÚ.ä*×.í
�?åW×�éº×Fä*â«ØKß�Ü�é�Ý­â�éºÜ�ç«ØWÚ«Û�Ý_å,×½Ú�à,à,Û�Ü�ä�Ú\Ý­ÜÄâ.Ø�â.Ø£ä*â«ã=à,Û�×*Ý­ÜÄâ.Øâ«á �	�«î�í?þ éºÜ�ç«ØKÚ�ÛÄïsèWÚ.éº×Fßxé_ä�åW×�ã=× ò â«ðWÛ�ß>éºð,èKé¯Ý�Ú�ØUÝ_Ü�Ú�Û�ÛÄÞä�â«ã=à,Û�Ü�ä$Ú\Ý­×8Ý_å,×1Ú�àWà,ÛÄÜ�ä�Ú�Ý_Ü�â«Ø�ä�â´ß´×½é_ÜÄØKä*×ÃÜÄÝ?ã�ðWéºÝ4èQ×½àWÙ_×�ïàKÚ�Ù­×$ßrÝ_â�à,Ù_â´ä�×$é­é&ä*â.ã=à,ÛÄ×�Ý_Ü�â«Ø£â«á$�	�«îÊÙ_×��Uð,×$éºÝ­é&ÜÄØ�é_Ü�ç«ØWÚ«ÛåKÚ�ØWß´Û�×�Ù�é$í ��â.Ù_×$â\æ«×�ÙFñ´éºÜ�ç«ØKÚ�Û�é?ã=ÚPÞ�èK×�ÛÄâUé¯Ý�ÜÄá0Ý_å,×�Ú«à,à,Û�ÜÀïä$Ú\Ý­ÜÄâ.Ø¸é_àK×$ØWß,é1Ý­â�âiã�ðWä�å¸Ý_Ü�ã=×£ÜÄØ©åWÚ«ØWß´Û�ÜÄØ,ç�Ú(Ù­× �Uð,×Fé¯ÝFí
�?åW×ÃøWÙ�éºÝ8é­ä�å,×$ãr×1Ü�é?éºÜ�ã=à,ÛÄ×$Ù�Ú�ØWß�ã=â«Ù­×zé­ä�Ú«Û�Ú«è,Û�×�Ý_åKÚ�Ø(Ú
�



Application

BAIO System Calls

Buffer Cache Manager

Device Drivers

BAIO Slave

Kernel
User-level

4, 5 & 6 - I/O operation completes
3 - BAIO asynchronously returns control to the user

2b - BAIO directly interacts with the device-driver
2a - BAIO initiates the I/O operation through the buffer-cache 
1 - Application initiates one or more I/O operations 

to initiate the I/O bypassing the buffer-cache

7 - Device driver intimates the I/O completions to the BAIO Slave
8 - BAIO Slave intimates I/O completion to the application

Disk

8

2b

2a

5

1
3

4
6

7

#7Ü�ç«ð,Ù­× � ��� ����~$� ����� ����������� �	�¸��
r{ ������� �U�P�,~�� �	���
é_ÜÄç.ØWÚ�Û�èWÚ«é_×$ß�é­ä�å,×$ãr×.ñQÚ«ØWß(Ý­å,×�Ù­×*ámâ.Ù_×.ñKåWÚ.éÃèQ×�×$Øÿä�å,âUéº×$ØÜ�Øiâ.ð,Ù8Ü�ãràWÛÄ×$ãr×$ØUÝ­Ú\Ý­ÜÄâ.Ø3í
�?å,×(éº×�Ý£â�á½é_Þ´é¯Ý­×�ã ä�Ú«ÛÄÛ�é ò å,Ü�ä�å^ä*â.ØWéºÝ_ÜÄÝ_ð´Ý­×�Ý­å,× 
�þ��_îÜ�Ø.Ý­×�Ù_áuÚ«ä�×½Ý­ârÝ_å,×�Ú«à,à,Û�Ü�ä$Ú\Ý_Ü�â«ØiÛ�×�æ«×$Û3Ú�Ù­× �
ë«í�
 ��� � )��
�+��� ����� Ý�Ú�÷«×Fé½Ú(ß´×$æ�Ü�ä�×�ØWÚ«ã=×«ñ3é_×�ç«ã=×$Ø.ÝØWÚ«ã=×�Ú�ØWßËÚ¾éº×$ç«ã=×�ØUÝbé_Ü !$×�Ú«é=Ü�Ø,à,ð´ÝFñ?Ú«ÛÄÛ�â´ä�Ú�Ý_×$é£Úß´Ü�é_÷�éº×$ç«ã=×�ØUÝ8â�á7Ý_åW×±Ù_×��.ðWÜÄÙ­×$ß�éºÜ"!�×±ÜÄá7àQâ.é­é_ÜÄè,Û�×
�´í���� �����+��� ����� â.àK×$ØWé£Ú�Ø"×*õ´Ü�é¯Ý­ÜÄØWç©ß,Ü�é_÷dé_×�ç«ã=×$Ø.Ýé_àK×Fä*ÜÄøW×$ßiè�ÞbÝ­å,×±ØWÚ«ãr×�Ú«ØWßiß´×�æ�Ü�ä*×«ñKÚ�ØWßiÙ­×*Ý_ðWÙ_ØWé8Úß´×Fé_ä�Ù_Ü�à´Ý­â«Ù�Ý_â=Ý­å,×�éº×$ç«ã=×�ØUÝ
ú,í�� � '���� Ý_å,Ü�ébÜ�é=Ý­å,×gä�Ú«ÛÄÛ8ðKéº×FßËÝ_â¾àQ×�Ù_ámâ«Ù­ã �	�«î�í
��ðWÛÀÝ­ÜÄà,Û�×�Ù­×$Ú.ß � ò Ù­ÜÀÝ­×½Ù­× �Uð,×Fé¯Ý�é8ä�Ú«Ø�èQ×�éºàQ×$ä�ÜÀøK×$ß(Ú«éàWÚ«ÙºÝzâ�á4Úié_ÜÄØ,ç.ÛÄ× 
?þ
�_î ä$Ú�Û�Û �ZÜ�ØWä*Û�ðWß´×Fé1Úbè,Û�â´ä�÷�ß´×*ïé­ä*Ù­ÜÄà,Ý_â«Ù8Ú.é?ÜÄØ,àWð´Ý

� í�� � '������ �+� �('�
 ��� Ý_åWÜ�é½Ü�é�Ý_å,×�×�ØUÝ_Ù­ÞUïsàQâ«Ü�ØUÝ�Ý_âbÝ_å,×é_×�Ù­æ�Ü�ä�×&ß,Ú�×$ã=â«Ø3í �?åW×4é_×�Ù­æUÜ�ä*×µßWÚ�×�ã=â.Ø�ÜÄØ�æ.â«÷«×FéQÝ_å,Ü�éé_Þ´é_ä$Ú�Û�Û�Ú«ØWßiØ,×�æ.×�Ù?Ù­×*Ý_ðWÙ_ØWé$í
�´í�� � '���� �!��"�� )�� Ý_å,Ü�é(ä�Ú�Û�Û1Ý­Ú«÷«×Fé�ÚËß´×�æ�Ü�ä*×©ØWÚ«ãr×Ú.ézÚ«Ù_ç.ð,ã=×�ØUÝ$ñZÚ«ØWß�ÜÄáµÝ_åW×=ß,×�æ�Ü�ä�×�Ü�é1ä*â.Ø´øWç«ðWÙ_×Fß(ámâ«Ù

?þ
�_î�ñ´ã=â.ð,ØUÝ­é?Ý­å,×�ß´×�æ�Ü�ä*×.í

# $ �?Ð&%\Ñ±Ð  ��Î�Ô �(' 
 �
��Ó��1Ï7Õ*Ñ�Î
�?åW×�àQ×�Ù_ámâ«Ù­ã=Ú«ØWä*×£×$Ø,åWÚ«ØWä*×$ãr×$ØUÝ�àQâ.é­éºÜ�è,Û�×�è�Þ¾Ú�Û�ÛÄâ ò Ü�Ø,çÚ«à,à,Û�Ü�ä$Ú\Ý­ÜÄâ.Øiä�â«ØUÝ_Ù­â«Û�â\æ«×$Ù?æPÚ«Ù_Ü�â«ðKé�Ú.éºàQ×$ä*Ý­é8â«á�øWÛ�×$é_Þ´é¯Ý­×�ãàQâ«Û�Ü�ä*Ü�×$é(åWÚ.é(èK×$×�Ø é¯Ý­ðWß´Ü�×$ßMÜ�ØMç.Ù_×FÚ\Ý�ß´×*Ý�Ú�Ü�ÛOí #,â«Ù�×�õ�ïÚ«ã=à,ÛÄ×.ñ ��Ú�â ¢�¤ ��� ³ éºåWâ ò Ý_åKÚ\ÝÃÚ�àWà,ÛÄÜ�ä�Ú�Ý_Ü�â«Ø´ïIÛ�×�æ«×$ÛZä*â«ØUÝ­Ù_â.Ûâ\æ.×�Ù�øWÛÄ×�ïIä$Ú«ä�å,Ü�Ø,çzä�Ú�Ø�Ù_×Fß´ðWä*×�×*õ´×Fä*ð´Ý­ÜÄâ.Ø�Ý_Ü�ã=×4è�Þ�Ú«Ù_â.ð,ØWß
� ��) ê �\ìsí
�²ØÿÚ�Ø,â«Ý_å,×$Ù½éºÝ_ðWß´Þ.ñ ��Ú«â ¢�¤ ��� ³ ã=×$Ú.éºðWÙ_×FßiÝ_åWÚ�ÝÚ«à,à,Û�Ü�ä$Ú\Ý­ÜÄâ.Ø´ïIä�â«ØUÝ_Ù­â«Û�Û�×$ß1øWÛ�×�ä�Ú.ä�å,Ü�Ø,çzÚ«ØWßrà,Ù­×*ám×*Ý�ä�å,Ü�Ø,ç1Ù_×�ïß,ðWä*×FßÁÝ­å,×¾Ù_ðWØ,Ø,Ü�Ø,çËÝ_Ü�ãr×¾è�ÞMú�) Ý­â � "�) ámâ.Ù�éºÜ�Ø,ç.ÛÄ×�ïàWÙ_â´ä*×Fé_é ò â«Ù­÷UÛ�â.Ú.ß,é7Ú�ØWß�èUÞ ��)>Ý­â � ��)>ámâ.Ù7ã�ð,ÛÄÝ_Ü�à,Ù_â´ä�×$é­éò â«Ù­÷�ÛÄâUÚ«ß,é4ê � ìIí�
�Þ�×�õ´àKâ.ÙºÝ­ÜÄØ,çzÝ­å,×8×�ØUÝ_Ü�Ù­×?øWÛÄ×FéºÞ´éºÝ_×$ã àKâ.ÛÀïÜ�ä*Þ�Ý_â±Ý­å,×�ðWé_×�Ù_ïIÛÄ×$æ«×�Ûsñ ò ×8×�ØWÚ«è,Û�×ÃÚ�à,àWÛÄÜ�ä�Ú�Ý_Ü�â«ØWé0Ý­â±â«è´Ý�Ú�Ü�ØÚ«ÛÄÛ�Ý­å,×$é_×1àK×$Ùºámâ.Ù_ã£Ú«ØWä*×±Ú«ß,æPÚ«ØUÝ­Ú�ç.×$é$í
�?åW×µã=×$Ú«é_ð,Ù­×�ã=×�ØUÝ�é ò ×µåWÚPæ«×µÝ­Ú�÷.×�Ø±ã£Ú�Ü�Ø,Û�Þ½×$æ\Ú�Û�ðWÚ\Ý­×µÝ_åW×Ü�ã=àWÚ«ä*Ý�â�á�×*õ´àQâ.é_ÜÄØWç=Ý_å,×�Ú.éºÞ�ØWä�åWÙ_â.ØUÞ£â«áµß´Ü�é_÷´é?Ý_âbÚ«à,à,Û�ÜÀïä$Ú\Ý­ÜÄâ.ØWé�í�&ÿ×£ä�â«ã=àWÚ�Ù­×�Ý_å,×=àQ×�Ù_ámâ«Ù­ã=Ú«ØWä*×râ�á�â«ð,Ù1ã=â´ß´×�Û
ò ÜÄÝ_å�Ý_å,×
� ������Ù�Ú ò ß´Ü�éº÷£Ü�ã=à,Û�×�ã=×�ØUÝ­Ú�Ý_Ü�â«ØiÚ�ØWß�Ú�Ø,â«Ý_å,×$ÙÚ.éºÞ�ØWä�åWÙ_â.Ø,â«ðWé��	�.îxÝ­×$ä�å,ØWÜ"�Uð,×zß´×�æ.×�Û�â«àQ×$ßrè�Þ£ùWÖ'�0ä$Ú�Û�ÛÄ×Fß
* ×$Ù_ØW×�Û«þ½éºÞ�ØWä�å,Ù­â«ØWâ«ðWé �	�.î � * þ
�_î��*í#��õ´àQ×�Ù­ÜÄã=×$Ø.Ý�é ò ×�Ù­×àQ×�Ù_ámâ«Ù­ã=×$ß ò ÜÄÝ_å�Ú«ØWß ò ÜÄÝ_å,â.ð´Ý�Ý­å,×�×*ó�×$äwÝ7â�á,è,ð,óQ×$Ù7ä$Ú«ä�å,×.í
�²ØÊÝ_å,×©øKÙ­éºÝ(é_×*Ý�â«á�×*õ´àQ×�Ù­ÜÄã=×$Ø.Ý�é�ñ ò ×¸ä�â«ã=àWÚ�Ù­×$ßÊØ,â«Ø,ïèWð´óQ×$Ù_×Fß 
�þ��_î�ñ�Ù�Ú ò ß´Ü�é_÷Qñ0Ú�ØKß * þ��_î�â\æ.×�Ù±Ù�Ú ò ß´Ü�é_÷Qí
�²Ø¸Ý­å,×bØ,×�õUÝFñ ò ×bä*â.ã=àWÚ�Ù­×$ßÿè,ð´ó�×�Ù­×$ß 
?þ
�_î�ñ�×*õ�Ý �(Ú«ØWß
* þ��_î â\æ.×�Ù�×*õ�Ý �,í
�4â.ØWé_Ü�ß´×$Ù_Ü�Ø,ç±Ý­åWÚ\Ý8Ú�ØiÚ«é_Þ�ØWä�å,Ù­â«Ø,â.ðWé�Ü�Ø.Ý­×�Ù_áuÚ«ä�× ò Ü�ÛÄÛ�èQ×�Ø´ï

�
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#7ÜÄç.ð,Ù­×6ú ��� �	���­| ��� �U��� � �\� ��� ��� ����� �7}ý� � �
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×*øWÝµÝ_å,âUéº×�Ú«à,à,Û�Ü�ä$Ú\Ý­ÜÄâ.ØWé0Ý_åKÚ\Ý&ä�Ú«Ø£â\æ«×$Ù_Û�Ú�àrß´Ü�é_÷ �	�.î ò ÜÄÝ_åðWé_×*ámð,Û1à,Ù­â´ä*×Fé_é_ÜÄØWçWñ ò ×ÿåWÚPæ«×ÿä�å,â.é_×�ØÊÚ ò â.Ù_÷�Û�â.Ú«ß^Ý­åWÚ\ÝÙ­×$é_×�ã�èWÛÄ×FérÝ_åWÚ�ÝbÜÄØÁÚ ò ×�è´ï²éº×$Ù_æ.×�ÙFí �?å,×�Ù­×�Ü�é�Ú¸ä�â«ØUÝ_Ü�Ø´ïð,â.ðWé(é¯Ý­Ù_×FÚ�ã â�á�Ù­× �Uð,×Fé¯Ý�é�ñzÚ�ØWßÊ×$Ú.ä�åÁÙ_×��Uð,×$éºÝ ò Ü�ÛÄÛ±Ü�Ø´ïæ«â.ÛÄæ.×�Ú;ß´Ü�éº÷ �	�«î�Ú�ØWßxé_â«ã=×�à,Ù­â´ä*×$é­é_ÜÄØ,ç©â.Ø"Ý_å,×gßWÚ\Ý­ÚÙ­×$Ú«ß � ò Ù­ÜÀÝ_Ý_×�Ø�í �²Ø�Ý_å,×xÚ«é_Þ�ØWä�å,Ù­â«Ø,â.ðWé�Ü�ØUÝ_×$ÙºáuÚ.ä*×$é$ñ ò ×à,Ü�àK×$ÛÄÜ�Ø,×ËÝ_åW×"ß,Ü�é_÷ �	�«î+Ú«ØWß�à,Ù_â´ä�×$é­éºÜ�Ø,çÊâ\æ.×�Ù¸éº×$æ«×�Ù�Ú�ÛéºÝ­Ú�ç.×$é$í7ùUÝ�Ú�ç.×8Ü ò ÜÄÛ�ÛWàWÙ_â´ä*×Fé_é7Ý­å,×Ãß,Ú�Ý­Ú1ä*â.Ù_Ù­×$é_àQâ«ØWß´Ü�Ø,çzÝ_âÝ_åW× � ÜÄïI÷ � ¤ � Ù­× �Uð,×Fé¯Ý ò åWÜÄÛ�×&Ü�é_é_ð,Ü�Ø,ç8Ý­å,× �	�.î¾ámâ.Ù�Ý­å,×&Ü ¤ � Ù­×*ï
�Uð,×$éºÝ$í �?å,Ü�é ò ÚPÞ«ñ�è�Þ�Ý_å,×8Ý­ÜÄã=×ÃßWÚ\Ý­Ú1Ü�é�Ù­× �Uð,Ü�Ù_×Fß�ámâ«Ùµà,Ù­â�ïä*×Fé_é_Ü�Ø,çWñ.ÜÀÝ ò ÜÄÛ�ÛQÚ«ÛÄÙ­×$Ú.ß´Þ�èQ×1ÚPæPÚ«ÜÄÛ�Ú�èWÛÄ×�é_ÜÄØKä*×
�	�.îxámâ.ÙµÝ­åWÚ\Ýß,Ú�Ý­Ú ò Ú«é8Ü�Ø,ÜÄÝ_Ü�Ú\Ý­×$ß��Uð,ÜÄÝ_×�ÜÄØgÚ.ß´æ\Ú�ØWä�×«í �²Ø�â«Ý_å,×$Ù ò â«Ù�ß,é�ñÝ_åW×rÚ«à,à,Û�Ü�ä$Ú\Ý_Ü�â«Øÿß´â�×$ézØ,â�Ý±é_àK×$ØWßgÚ«ØUÞiÝ­ÜÄã=× ò Ú«ÜÀÝ­ÜÄØ,ç�ámâ«Ù
�	�«î�Ý­âËä�â«ã=à,Û�×*Ý­×«í �²Ø>â«ð,Ù�éºÝ_ðWß´Ü�×$é$ñ½Ú.éi×*õ´àK×FäwÝ­×$ßZñ ò ×øWØWß�Ý_åKÚ\Ý8èKâ«Ý_å 
?þ
�_î Ú«ØWß * þ
�_î ä�â«ØWé_Ü�éºÝ_×$ØUÝ_Û�Þ£â«ð´Ý­àK×$Ùºïámâ«Ù­ã Ù­Ú ò �	�.îÊÚ«ØWß£×�õUÝ �´í 
?þ
�_î>àQ×�Ù_ámâ«Ù­ã£éµã�ðKä�åbèK×�ÝºÝ­×�ÙÝ_åKÚ�Ø * þ
�_î Ú.é ò ×�Û�Ûsí �?å,×½Ù­×$Ú.éºâ.Ø£ámâ«Ù?Ý­å,Ü�é?Ü�é4Ý_åKÚ\Ý ò å,Ü�ÛÄ×

?þ
�_î�×*õ´àQâ.é_×$é?Ý­å,×�ámðWÛÄÛ0Ú«é_Þ�ØWä�å,Ù­â«Ø�Þ£â�á�Ý­å,×�ß´Ü�éº÷�Ý_â�Ú�à´ïà,Û�Ü�ä$Ú\Ý­ÜÄâ.ØWé�ñ * þ
�_îÊ×�ã=à,Û�â\Þ´é&é_Û�ÚPæ.×�Ý_å,Ù­×$Ú.ß,é ò å,Ü�ä�å£Ü�ØUæ.â«÷.×Ý_åW×;è,Û�â�ä�÷�Ü�Ø,ç �	�«î Ù_â.ð´Ý_Ü�Ø,×$é$í �Ã×�ØWä�×©Ý_å,×dÚ.éºÞ�ØWä�åWÙ_â.ØUÞâ�á * þ
�_î Ü�é£Û�Ü�ãrÜÄÝ_×Fß^Ý_â©Ý_åW×�ØUðWã�èQ×�Ù£â�á1éºÛ�ÚPæ«×�Ý_åWÙ_×FÚ«ß,éÜ�ØËâ.àK×$Ù­Ú�Ý_Ü�â«Ø3í �½ÚPæ�ÜÄØ,ç¾Ú©Û�Ú�Ù­ç«×iØ�ð,ã�èQ×�Ùbâ«á½Ý­å,Ù­×$Ú«ßWé=Ü�éØ,â«ÝÿÚÁé_â«Û�ð´Ý_Ü�â«Ø èQ×$ä$Ú�ðWé_×«ñ�Ú.é�Ý­å,×;Ø�ð,ã�èQ×�Ùÿâ�á=Ý_åWÙ_×FÚ«ß,éÜ�ØWä*Ù­×$Ú.éº×Fé�ñ8é_Þ�éºÝ_×$ãýàQ×�Ù_ámâ«Ù­ã£Ú�ØWä�×�ß´×�ç.Ù­Ú.ß´×$ébß,ð,×�Ý_â;Ý_å,×Ú«ßWß´ÜÀÝ­ÜÄâ.ØWÚ�Û?â\æ.×�Ù­å,×$Ú.ß¾â�á1ä*â«ØUÝ­×*õ�Ý=é ò ÜÄÝ­ä�å,×FérÚ«ØWßdÝ_å,Ù­×$Ú.ßã£Ú�ØWÚ«ç«×$ãr×$ØUÝ$í
�?å,×ÿàK×$Ùºámâ.Ù_ã£Ú�ØKä*×�ã=×*Ý­Ù_Ü�ä ò ×�åWÚPæ.×gä�å,â.é_×�ØxÜ�ØÊÚ«ÛÄÛÃÝ_å,×Ý_åWÙ_×$×±ç«Ù�Ú�à,åWé?àWÙ_×Féº×$Ø.Ý­×$ßZñ´Ü�é?Ý­å,×�ÚPæ«×$Ù­Ú«ç«×ÃÝ_å,Ù­â«ð,ç.å,à,ð´Ý�â«áÝ_åW×�Ú�àWà,ÛÄÜ�ä�Ú�Ý_Ü�â«Ø3ñ0Üsí ×�Ý_å,×�Ø�ð,ã�èQ×�Ùrâ�á�Ù­× �Uð,×Fé¯Ý�é�é_×�Ù­æUÜ�ä*×Fßè�Þ¾Ý_åW×(Ú«à,à,Û�Ü�ä$Ú\Ý­ÜÄâ.Ø^Ü�Ø^â.Ø,×�éº×Fä*â.ØWßZí #�Ü�ç«ðWÙ_×Férú©Ú«ØWß �é_å,â ò Ý­å,×gèQ×�åKÚPæUÜ�â«Ù�â�á�Ù�Ú�ØWß´â.ã Ú«ØWßxéº×��Uð,×�ØUÝ_Ü�Ú�Û½Ù_×FÚ«ß,éÚ�ØKß ò Ù­ÜÄÝ_×$é ò ÜÄÝ_åWâ«ð´ÝbÝ­å,×�×*ó�×$ä*Ý�â�á1è,ð´ó�×�Ù�ä�Ú«ä�åW× � ×$Ú.ä�åÙ­×$Ú«ß � ò Ù­ÜÀÝ­×ÃÜ�ØUæ.â«Û�æ«×FßbÚ�ü * ß,Ú�Ý­Ú�Ý_Ù�Ú�ØWéºám×�ÙFñ«ámÙ­â«ã��PÝ_â=ß´Ü�é_÷è,Û�â´ä�÷�é4Ù�Ú�ØWß´â.ã=ÛÄÞ£ä�å,âUéº×$Ø ò ÜÄÝ_å,Ü�ØbÝ­å,× ò â.Ù_÷�Ü�Ø,ç�é_×*Ý�éºÜ"!�× �wí
�²Ø"Ý_åWÜ�éiä�Ú.éº×.ñ 
?þ��_î ò ÜÄÝ_åxèWð´óQ×$Ùiä$Ú«ä�å,×�ß,Ü�é­Ú�è,Û�×$ß ò Ú«éä*â.ã=àWÚ�Ù­×$ß ò ÜÀÝ­å * þ
�_î Ù_ðWØ,Ø,Ü�Ø,çxâ\æ«×$Ù�Ù­Ú ò ß´Ü�é_÷�ñ�Ú�ØKßà,Û�Ú�Ü�Ø^Ù�Ú ò �	�.î�í &¸×�â«èKéº×$Ù_æ.×bÝ_åKÚ\Ý£ÜÄØËÝ­å,×(Ù­Ú«ØWß´â«ã Ú.äwïä*×Fé_ézä�Ú.éº×.ñ 
�þ��_î�àK×$Ùºámâ.Ù_ã£é½â«ØgÚ«ØÿÚPæ.×�Ù�Ú�ç«× � ��)6èK×�ÝºÝ­×�Ù
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#7Ü�ç«ð,Ù­× � ��� �	�	�_| �	� �U��� � }���
!� � ��~��u���ÿ����� ��}�� ���
�=���m~���} �

Ý­åWÚ�Ø * þ
�_î�Ú�ØKß � � ) èQ×*Ý_Ý_×$Ù£Ý_åWÚ«Ø"Ù­Ú ò �	�.î�í �?å,Ü�é£Ü�éàQâ.é­é_ÜÄè,Û�×±èQ×$ä�Ú«ðWé_× 
�þ��_î Ú«ÛÄÛ�â ò é�Ý_åW×�ß´Ü�éº÷�Û�Ú�Ý_×�ØKä*ÞbÝ­âbèQ×àKÚ�Ù_Ý_Ü�Ú�Û�ÛÄÞ�å,Ü�ß,ß´×$Ø©èUÞÿ×�ØWÚ«è,Û�ÜÄØ,ç�Ú«à,à,Û�Ü�ä$Ú\Ý_Ü�â«ØKézÝ_â(â\æ«×$Ù_Û�Ú�àß,Ü�é_÷��	�«î ò ÜÄÝ_åià,Ù­â´ä*×$é­é_ÜÄØ,çKñUé_â�Ý_åWÚ�Ý?è�Þ=Ý­å,×zÝ_Ü�ãr×zÝ­å,×1Ù_×�ïé_ð,ÛÄÝ­é½â�á4Ú«Ø��	�«î�Ú«Ù_×�Ù_×��Uð,ÜÄÙ­×$ß3ñWÝ­å,×�Þ�Ú«Ù_×�ãrâUé¯ÝzÛÄÜ�÷«×$ÛÄÞiÝ­âèQ×?Ú�Û�Ù_×FÚ«ß´Þ±ÚPæ\Ú�Ü�Û�Ú«è,Û�×«ñFÝ_å,×$Ù_×$è�Þ±×�Û�ÜÄã=Ü�ØWÚ\Ý­ÜÄØ,ç½Ý_åW×4Ý­ÜÄã=×�Ý_åW×Ú«à,à,Û�Ü�ä$Ú\Ý­ÜÄâ.Ø¸é_àK×$ØWß,é�ÜÄØ ò Ú�ÜÄÝ_Ü�Ø,çiámâ«Ù �	�.î�í$�²Ø;é_× �Uð,×�ØUÝ­Ü�Ú«ÛÚ.ä�ä�×$é­é�ñ$
?þ
�_î â«ð,Ý_àQ×�Ù_ámâ«Ù­ã=é * þ��_î�ñZè,ð´Ý�Ù�Ú ò �	�.î àQ×�Ù_ïámâ.Ù_ã£é1ã£Ú�Ù­ç«Ü�ØWÚ«ÛÄÛ�Þ�èK×�ÝºÝ­×�Ù±Ý­åWÚ�Ø 
?þ
�_î�í �?å,×=Ù­×$Ú.éºâ.Ø ò ×èQ×�Û�Ü�×�æ«×½Ý_åWÜ�é�åWÚ«à,àK×$ØWé�Ü�é?èQ×$ä$Ú�ðWé_×½é_× �Uð,×$ØUÝ_Ü�Ú�Û�Ù­Ú ò �	�.î>Ü�éÜ�Ø,å,×$Ù_×$ØUÝ_Û�Þ1áuÚ«éºÝ&Ú�ØWß�Ø,â�Ý�ã�ðWä�å=Ü�é0çUÚ�Ü�Ø,×$ß�èUÞrÚ«é_Þ�ØWä�å,Ù­â«Ø�Þ
�1ÜÄØKé¯Ý­×$Ú«ß�Ý_å,×?â\æ.×�Ù­å,×$Ú.ß1â�áKÚ«Ø�×*õ�Ý­×�Ù­ØWÚ�ÛUà,Ù­â�ä�×$é­é�Ü�ØUÝ_Ü�ã£Ú\ÝºïÜ�Ø,ç �	�«î ä*â.ãràWÛÄ×�Ý_Ü�â«ØÊÚ«ØWßÊÚ.ß,ß´ÜÄÝ_Ü�â«ØWÚ«Ûzä�â«ØUÝ_×�õUÝ(é ò ÜÄÝ­ä�å,ïÜ�Ø,çzè,Ù­ÜÄØ,çUé0ß´â ò Ø�Ý­å,×?àK×$Ùºámâ.Ù_ã£Ú«ØWä*×�â�á,Ý­å,×�Ú«é_Þ�ØWä�å,Ù­â«Ø,â.ðWéé­ä�å,×$ãr×Fé�í �?å,Ü�é±åWÚ.é±Ý_åW×bâ«è�æ�ÜÄâ.ðWé±Ü�ã=à,ÛÄÜ�ä�Ú�Ý_Ü�â«Ø¸Ý_åKÚ\Ý�×�õ�ïàQâ.é_Ü�Ø,ç£Ú«é_ÞUØKä�å,Ù_â.Ø�Þ£Ü�é8â«á�ç«Ù­×$Ú\Ý­×�Ù?èQ×�Ø,×�ø,Ý�ámâ«Ù½Ú=Ù­Ú«ØWß´â«ãÚ.ä�ä�×$é­é ò â«Ù­÷�ÛÄâUÚ«ß=Ý­åWÚ�Ø(â.Ø,×1â�á7é_× �Uð,×$ØUÝ_Ü�Ú�Û3Ú«ä$ä*×Fé_é$í
�²Ø¸Ý­å,×bØ,×�õUÝ�éºÝ_ðKß´Þ«ñ0éºåWâ ò Ø¸Ü�Ø #7ÜÄç.ð,Ù_× �,ñ ò ×bä*â.ãràKÚ�Ù­×$ß

?þ��_î ò ÜÄÝ_å6Ú«ÛÄÛ�Ù_×��Uð,×$éºÝ­é¾ç.â«Ü�Ø,ç Ý_åWÙ_â.ð,ç«å�Ý_åW×Êè,ð´ó�×�Ùä$Ú«ä�å,×.ñ * þ
�_î â\æ«×$Ù±×*õ�Ý �iÚ«ØWß¸à,Û�Ú«ÜÄØ¾×�õ�Ý �´í &ÿ×bâ.èWé_×�Ù­æ«×Ý­åWÚ\Ý 
?þ
�_î ä*â«ØKéºÜ�é¯Ý­×�ØUÝ_Û�Þ(â«ð´Ý­àK×$Ùºámâ.Ù_ã£é * þ
�_î�Ú�ØWßgÙ­Ú ò
�	�.î"Ü�Ø£Ù­Ú«ØWß´â.ã�Ù­×$Ú«ßWé�ñ�èWð´Ý&Ü�Ø£Ù­Ú«ØWß´â«ã ò Ù_ÜÄÝ_×Fé�ñ.×*õ�Ý �1Ú«ØWß
* þ��_îÊàK×$Ùºámâ.Ù_ã�èK×�ÝºÝ­×�ÙFí �?åWÜ�é4Ü�é&èK×Fä�Ú«ðWéº×½â�á�Ý_åW×½ß´×$Û�ÚPÞ.×$ß
ò Ù­ÜÄÝ_×(é¯Ý­Ù­Ú�Ý_×�ç.Þÿâ«á½×�õUÝ �´ñ ò åWÜ�ä�åËÚ�Û�éºâ¸Ú�à,à,Û�Ü�×$é�Ý_â * þ
�_îé_Ü�ØWä*×=Ý­å,×�é_Û�ÚPæ.×=Ý_å,Ù­×$Ú.ß,é±â�á * þ��_î�Ü�ØUÝ_×�Ù­ØWÚ«ÛÄÛ�ÞgðWé_×b×�õUÝ �
�	�.î ä�Ú«ÛÄÛ�é$íÊù�ÜÄØKä*× ò Ù­ÜÀÝ­×$é£Ú�Ù­×iámð,Û�ÛÄÞ^è,ð´ó�×�Ù­×$ß"Ú�ØWßËâ.Ø,ÛÄÞ
�KðWéºåW×$ß�Ý_âbß´Ü�é_÷�â.ØWä*×±Ú\ÝÃÝ_å,×�ä�â«ã=à,Û�×*Ý­ÜÄâ.Øiâ«á�Ý­å,×�×�õ�àQ×�Ù­ÜÄïã=×$Ø.ÝFñ�ã£Ú�Ø�Þ ò Ù­ÜÀÝ­×$é7Ý­â½Ý­å,×8é_Ú«ã=×�èWÛÄâ´ä�÷�Ú«Ù_×?Ú�èWé_â«Ù­èQ×$ß�è�ÞÝ­å,×=è,ð´ó�×�Ù�ä$Ú«ä�å,×.í ��â«Ù­×�â\æ«×$Ù$ñKÝ_åW×béºÞ�ØWärÜ�é1å,ÜÄç.å,Û�Þ�â«à´Ý­ÜÀïã=Ü"!�×FßbèQ×$ä�Ú«ðWé_×Ãâ�á�Ý_å,×1Û�Ú�Ù­ç«×�Ø�ð,ã�èK×$Ù�â«á�è,Û�â´ä�÷�é&Ý_â ò Ù­ÜÀÝ­×Ý­â�ß´Ü�é_÷QñKÝ_åW×�Ù­×�è�ÞiáuÚ«ä*Ü�Û�ÜÀÝ�Ú\Ý_Ü�Ø,ç�â«à´Ý­ÜÄã£Ú�Û0ß´Ü�éº÷�é­ä�å,×$ß,ð,ÛÄÜ�Ø,çKí
�²Ø¸éºàWÜÀÝ­×râ«á4Ú�Û�Û7Ý_å,×Féº×.ñZámâ«Ù1æ.×�Ù­ÞiÛ�Ú�Ù­ç«× ò â.Ù_÷�Ü�Ø,ç�é_×*Ý�é�ñ3×�õ�ïä�×�×Fß´ÜÄØWç�ü��%��
zñ 
?þ
�_î�â.ð´Ý_àQ×�Ù_ámâ«Ù­ã£éÃ×�õ�Ý �£Ú«ØWß * þ��_î�ñé_Ü�ØWä*×µÚ�ÝZÝ_å,Ü�é�é_Ü !$×«ñ�Ý_å,×µèWð´óQ×$Ù�ä$Ú«ä�å,×7Ý_×$ØWß,é3Ý_â8ç«×�ÝZøWÛ�ÛÄ×Fß1ð,àÚ«ØWß�ã=â«Ù­× ò Ù­ÜÀÝ­×$é½ç«â£Ý­âiß,Ü�é_÷�í �?å�ðWé$ñQÜ�ØÿÚ«ÛÄÛ�Ý_åW×$é_×�éºÝ_ðWß�ïÜ�×$é$ñ 
?þ
�_î ä*Û�×$Ú«Ù_Û�Þ©Ú«ä�å,Ü�×�æ.×$é�èQ×*Ý_Ý_×$Ù�àQ×�Ù_ámâ«Ù­ã£Ú�ØWä�×£Ý_åWÚ«ØÝ­å,×iÝ ò â¸â�Ý­å,×�Ù£é_ð,à,àQâ.é_×$ß´Û�Þ¾× �bä�ÜÄ×$Ø.ÝbÚ«ØWßdàQâ ò ×�Ù_ámð,Û?ÜÄØ´ïÝ­×�Ù_áuÚ«ä�×$é$í
�
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#7ÜÄç.ð,Ù­× � � 
 ��� �U��� �"�\� � � � � ����� �7}£� � � �=� �u~���} �
� � �5� �1Ï �8Ò�� Ñ±Ð +
�?å,×1Ü�ß´×$Úrâ�á7ã=ÜÄØ,Ü�ã=Ü !$ÜÄØWçrâ.Ù?×�Û�ÜÄã=Ü�ØWÚ\Ý­ÜÄØ,ç=â.àK×$Ù­Ú�Ý_Ü�Ø,çré_Þ´é¯ïÝ_×$ãýÚ�èKé¯Ý­Ù­Ú.äwÝ_Ü�â«ØKé�Ü�érÚ.érâ«Û�ßdÚ«é�Ý_åW×(ä�â«ØWä�×�à´Ý=â�á½ãrÜ�ä*Ù­â�ï÷«×$Ù_ØW×�Û�é�Ú�Ù­×«í �?å,×�Ù­×8åWÚPæ«×?èQ×�×$Ø£ØUðWãr×$Ù_â.ðWéµä�â«ØUÝ_Ù­ÜÄèWð´Ý_Ü�â«ØWéÝ_åKÚ\Ý8Ú�Ù­ç«ð,×8ámâ.Ù�Ú�ã=ÜÄØ,Ü�ã£Ú�Û�â«àQ×�Ù�Ú\Ý­ÜÄØWç�éºÞ´éºÝ_×$ã ò ÜÀÝ­å�àQâ«Û�ÜÀïä*Ü�×$é�×*õ´àKâUéº×FßÁÝ­â"Ý_å,×;Ú«à,à,Û�Ü�ä$Ú\Ý­ÜÄâ.ØWé�í �ÃðWä*Û�×�ðKé¾ê �Pì�Ú�ØKß
��õ´â«÷.×�Ù­Ø,×�Û�ê �\ìµÚ�Ù­×�Ý ò â�ä�Û�Ú.é_é_Ü�ä�×�õ´Ú«ã=à,ÛÄ×FéÃâ«á�é_ðWä�ågã=â´ß�ï×�Û�é$í�
?þ
�_îÁß´Ù�Ú ò é�Ü�ØWé_à,Ü�Ù­Ú�Ý_Ü�â«Ø�ámÙ­â«ã Ý_å,×Féº×�ä�â«ØUÝ_Ù­ÜÄèWð´Ý_Ü�â«ØWéÚ�ØKß�Ú�à,à,Û�Ü�×$é8Ý­å,×�àWÙ_Ü�ØWä*Ü�à,Û�×�Ü�Ø�Ý_å,×�Ù_×Fé¯Ý­Ù_Ü�äwÝ­×$ß�ä*â.ØUÝ_×*õ�ÝÃâ«áÚÿøWÛ�×$é_Þ�éºÝ_×$ã(í &xåWÚ\ÝbÜ�ébß´ÜÄóQ×$Ù_×$ØUÝbÜÄØ 
?þ
�_î�ä*â«ã=àWÚ«Ù_×FßÝ_â^à,Ù­ÜÄâ.Ù ò â.Ù_÷´é�Ü�ébÝ_åWÚ�Ý 
?þ
�_î ä$Ú�Ø"ø,Ý(ÜÄØUÝ­âdÚ�ØÁ×�õ´Ü�éºÝºïÜ�Ø,ç=â«àQ×�Ù�Ú\Ý_Ü�Ø,çréºÞ´éºÝ_×�ã ò ÜÀÝ­å�æ.×�Ù­Þ=ám× ò ã=â´ß´ÜÄøKä�Ú�Ý_Ü�â«ØWé$ñ´Ú«éâ«àWàKâUéº×Fß;Ý­â¸Ü�ß´×FÚ«é=Û�ÜÄ÷.×%��õ´â.÷«×�Ù­Ø,×$Û ò å,Ü�ä�å ò Ú�Ù­Ù­Ú«Ø.Ý­×$ß;ÚÝ_â«Ý­Ú«Û �_é¯Ý�Ú�Ù_ÝÃámÙ­â«ã é­ä*Ù�Ú\Ý­ä�å>�±Ù­×�æ\Ú«ãrà�í��?åW×�àQ×�Ù_ámâ«Ù­ã£Ú�ØWä�×Ú«ß,æPÚ«ØUÝ­Ú�ç.×$é7â�á�×*õ´àQâ.é_ÜÄØWç1ä�×�Ù_Ý­Ú«ÜÄØ�øWÛ�×$é_Þ�éºÝ_×$ã àQâ«Û�Ü�ä�ÜÄ×Fé�ÛÄÜ�÷«×ä�Ú.ä�å,Ü�Ø,ç�Ú�ØWß¸à,Ù­×*ám×�Ý­ä�å,Ü�Ø,ç(Ý­â�Ý_å,×bÝ_å,×�Ú«à,à,Û�Ü�ä$Ú\Ý­ÜÄâ.Ø¸Û�×�æ.×�ÛåWÚPæ.×rèQ×�×$Ø¾é¯Ý­ðWß´Ü�×$ß¸è�Þ ��Ú�â ¢�¤ ��� ³ ê �´ñ � ìIí�
?þ
�_î�Ý­Ú«÷«×$éÝ_åWÜ�é0Ý­â�Ú�Ør×*õ�Ý_Ù­×�ã=×?è�Þ�Ú«ÛÄÛ�â ò ÜÄØWçzÚ«à,à,Û�Ü�ä$Ú\Ý_Ü�â«ØKé7Ý_â±ß´Ü�äwÝ­Ú�Ý_×æ�ÜÄÙ_Ý_ðKÚ�Û�ÛÄÞ=×�æ.×�Ù­ÞrÚ.éºàQ×$ä*Ý4â«á3øWÛ�×$é_Þ�éºÝ_×$ã àKâ.ÛÄÜ�ä*ÞbÚ«ØWß£â«àQ×�Ù�Ú\ïÝ_Ü�â«Ø�ñ�Ý_å,×$Ù_×$èUÞ£àWÙ_â\æ�Ü�ß´ÜÄØWç�Ú�àWà,ÛÄÜ�ä�Ú�Ý_Ü�â«ØWé ò ÜÄÝ_å�Ý_å,×1å,Ü�ç«å,×Fé¯ÝàQâ.é­éºÜ�è,Û�×�àK×$Ùºámâ.Ù_ã£Ú«ØWä*×�Ú.ß´æ\Ú�ØUÝ­Ú«ç«×�Ú«ä�å,Ü�×�æ\Ú«è,ÛÄ×(Ý­å,Ù­â«ð,ç.åä*ðKé¯Ý­â«ã=Ü !FÚ\Ý­ÜÄâ.Ø3í
�?å,×iÜ�ß,×$Úÿâ�áÃà,Ù­â\æ�Ü�ß,ÜÄØ,ç¸Ú�ØËÚ«é_ÞUØKä�å,Ù_â.Ø,â«ðKé±ÜÄØUÝ­×�Ù_áuÚ«ä*×�Ý_âß´Ü�éº÷ �	�.î Ü�é¸Ø,â«Ý¾Ø,× ò í �?å,× #WÙ_×$× 
8ù��+ÜÄã=à,Û�×�ã=×$Ø.Ý�Ú\ïÝ_Ü�â«Øgâ�á0Ý_å,×=þ
�_î�Û�ÜÄèWÙ­Ú«Ù_ÞiÜ�é½Ú�Ø�×�õ,Ú�ã=à,Û�×�â�á&Ú«Ø�Ú\ÝºÝ­×�ã=à´ÝÝ_âgà,Ù_â\æ�Ü�ß´×bÚ«é_Þ�ØWä�å,Ù­â«Ø,â.ðWé1ß´Ü�éº÷ �	�«î�ñ�Ú«ØWß©Ü�é�é_ÜÄã=Ü�Û�Ú«Ù�ÜÄØé_à,ÜÄÙ­ÜÄÝ7Ý­â * þ��_î�í 
�â�Ý_årâ�áWÝ_å,×Féº×?Ü�Ø.Ý­×�Ù_áuÚ«ä�×$é0Ú«ä�å,Ü�×�æ.×�Ú.éºÞ�Ø´ïä�å,Ù­â«Ø�Þ�è�Þz×�ã=à,Û�â\ÞUÜ�Ø,ç8é_Û�ÚPæ.×0Ý_å,Ù­×$Ú.ß,é�ñ ò å,Ü�ä�å±àK×$Ùºámâ.Ù_ãÊÝ_å,×é­Ú�ã=×&è,Û�â´ä�÷�ÜÄØ,ç �	�«îdÙ­â«ð´Ý­ÜÄØ,×Fé�â«á,Ý_åW×&øWÛ�×$é_Þ´é¯Ý­×�ã(í �?åWâ«ð,ç.å
* þ
�_îÁä*Û�Ú�Ü�ã£é�Ý­â1ðWéº×8é_à,Û�ÜÀÝ_ïsà,åKÚ«é_× �	�.î^Ý_â1×�õ�àQâ.é_×4Ý_å,×?ámð,Û�ÛÚ«é_Þ�ØWä�å,Ù­â«Ø�Þrâ�á�ß´Ü�é_÷�Ý­â�Ý­å,×±Ú�à,àWÛÄÜ�ä�Ú�Ý_Ü�â«Ø3ñUâ«ð,Ù8éºÝ_ðWß,ÜÄ×Fé4Ü�Ø´ïß´Ü�ä�Ú�Ý_×&ØWâzé_ÜÄç.Ø,ÜÄøKä�Ú«Ø.Ý�ÜÄã=à,Ù­â\æ«×$ãr×$ØUÝ$ñ\Ú\Ý7ÛÄ×FÚ«éºÝ7Ü�Ø±Ý_åW×�ä�â«Ø´ïÝ_×�õ�Ý0â«áWÝ­å,× ��� �¾ß´Ü�é_÷Qí ��×$ØWä*×�Ý­å,×8Ú«é_ÞUØKä�å,Ù_â.Ø�ÞzÜ�é0Û�ÜÄã=ÜÄÝ_×$ßÝ_â^Ý_åW×¸Ø�ð,ã�èK×$Ù(â�á�Ý­å,Ù_×FÚ«ß,éi×$ãràWÛÄâ\Þ.×$ßZñ ò å,Ü�ä�åMä�Ú«Ø,Ø,â�ÝÜ�ØWä*Ù­×$Ú.éº×iÜÄØKß´×*øWØWÜÀÝ­×�Û�Þ^é_ÜÄØWä�×�ÜÀÝ£Ý­å,×�Ø"èQ×$ä�â«ã=×$é£ä�â«ð,ØUÝ_×$Ùºïà,Ù­â´ß´ðWäwÝ­ÜÄæ.×�ß´ð,×1Ý­â=Ý_å,×�×�õ,ä*×$é­é_ÜÄæ.×zâ\æ.×�Ù­å,×$Ú.ßbÜ�Ø�ä*â«ØUÝ­×*õ�Ýºïé ò ÜÀÝ�ä�å,ÜÄØWçÿÚ�ØKß¸Ý_å,Ù­×$Ú.ß¾ã£Ú�ØWÚ«ç«×�ã=×$Ø.ÝFí 
?þ
�_î�ñ7èK×Fä�Ú«ðWéº×â�á1ÜÄÝ­ébä$Ú�Ù­×*ámð,Û8Ü�ØUÝ_×�ç.Ù­Ú�Ý_Ü�â«Ø^ÜÄØUÝ_â¸Ý­å,×�÷«×$Ù_Ø,×$Û�Ú�ØWß"ß´Ü�Ù­×$äwÝ

Ü�ØUÝ_×$Ù­Ú.äwÝ_Ü�â«Ø ò ÜÀÝ­å¸Ý_å,×bß´Ü�é_÷ÿß´×$æUÜ�ä*×£ß´Ù­Ü�æ«×�ÙFñ3â.ð´Ý_àQ×�Ù_ámâ«Ù­ã£éèQâ�Ý­å�Ý­å,×$é_×1ã=â�ß,×�Û�é�ñ,Ú.é ò Ú.é�é_å,â ò Ø�ÜÄØiÝ_åW×zàQ×�Ù_ámâ«Ù­ã£Ú�ØWä�×éºÝ_ðKß´Þ � * þ
�_îMä�Û�Ú«ÜÄã£é&Ý_ârâ«ð´Ý­àK×$Ùºámâ.Ù_ã�þ��_î�ñUé_â�àQ×�Ù_ámâ«Ù­ãrïÜ�Ø,ç�èK×�ÝºÝ_×$Ù&Ý­åWÚ�Ø * þ
�_î>Ü�é&×��Uð,ÜÄæ\Ú«ÛÄ×$Ø.Ý4Ý_â�â«ð´Ý­àK×$Ùºámâ.Ù_ã=Ü�Ø,çèQâ�Ý­å �wí

� 	�Ñ�ÎiÔ%�*Ó�.�Õ�Ñ�Î
�²Ø=Ú�Ø£Ú�ÝºÝ_×$ã=à´Ý�Ý_â±â\æ.×�Ù�ä*â«ã=×&Ý_å,×�àQâ�Ý­×�ØUÝ_Ü�Ú�Û´àQ×�Ù_ámâ«Ù­ã£Ú�ØWä�×Û�Ü�ãrÜÄÝ­Ú�Ý_Ü�â«ØWézÜ�ã=àKâUéº×Fß�è�Þ�ç«×$Ø,×�Ù­Ü�ä�Ü�Ø´ïs÷.×�Ù­Ø,×�Û7øWÛ�×$é_Þ´é¯Ý­×�ã£é$ñ
ò ×ÊåKÚPæ«×ÊàWÙ_â.àKâUéº×Fß Ú�ã=×Fä�åWÚ�Ø,Ü�é_ã ÷UØWâ ò Ø6Ú«é 
?þ
�_îè�Þ ò å,Ü�ä�åÊÝ­å,×©Ú�à,à,Û�Ü�ä�Ú\Ý­ÜÄâ.ØÊÜ�éiç«Ü�æ«×�ØÁámð,ÛÄÛ�ä�â«ØUÝ_Ù­â«Ûzâ\æ«×$ÙÝ­å,× ò ÚPÞÊÜÄÝ­éÿß,Ú\Ý�ÚxÜ�égèKâ«Ý_å â.Ù_çUÚ�Ø,Ü"!�×Fß>Ú«ØWß ã£Ú�ØWÚ«ç«×$ß3íþÃà,à,Û�Ü�ä$Ú\Ý­ÜÄâ.Ø´ïsÛ�×�æ.×�Û�éº×$ã=Ú«ØUÝ_Ü�ä�÷�Ø,â ò Û�×$ß´ç.×£áuÚ«ä�ÜÄÛ�ÜÄÝ­Ú\Ý­×$érâ«à,ïÝ­ÜÄã=Ü"!�×Fß"àKâ.ÛÄÜ�ä*Ü�×$ébÚ«ØWß"ß´×$ä�Ü�é_Ü�â«ØWé=Ý­åWÚ\Ý�àK×$Ùºámâ.Ù_ã+éºàQ×$ä�ÜÀø,ïä$Ú�Û�ÛÄÞ ò ×$ÛÄÛµÝ_â�Ý­å,×bàQ×$ä*ðWÛÄÜ�Ú�Ù­ÜÀÝ­ÜÄ×Fé±â�á�Ý_åW×�Ú�à,àWÛÄÜ�ä�Ú�Ý_Ü�â«Ø3í �²ØÜ�ã=à,Û�×�ã=×�ØUÝ_Ü�Ø,ç�
?þ
�_î�ñ ò ×=Ý�Ú�÷.×béºàQ×$ä�Ü�Ú«Û4ä�Ú«Ù_×rÝ­â�×�ØWé_ð,Ù­×Ý­åWÚ\Ý�Ý_å,×4÷«×$Ù_Ø,×$Û.ß´â�×Fé�Ø,â«Ý7ß´×�Ý_×$Ù_ã=Ü�Ø,×4Ú«ØUÞzàQâ«Û�Ü�ä�Þ ò ÜÄÝ_å�Ù_×�ïçUÚ�Ù�ß=Ý_â�Ý_åW×zã£Ú«ØWÚ�ç.×�ã=×�ØUÝ?â�á�Ú«à,à,Û�Ü�ä$Ú\Ý_Ü�â«Øiß,Ú\Ý�Ú�â.Ø�ß´Ü�é_÷Qñâ«Ý_å,×$Ù�Ý­åWÚ�Ø�×�Ø´ámâ.Ù­ä�ÜÄØWçÃà,Ù­â�Ý­×$äwÝ­ÜÄâ.Ø�èQâ«ð,ØWßWÚ�Ù­ÜÄ×Fé�Ú.ä*Ù­â.é­é�Ú�à,ïàWÛÄÜ�ä�Ú�Ý_Ü�â«ØWé0Ú�ØKß�ã£Ú�Ü�ØUÝ­Ú«ÜÄØ,Ü�Ø,ç½Ý_å,×8ØWâ�Ý_Ü�â«Ø�â�áQâ ò Ø,×�Ù�éºåWÜÄà�â�áß,Ü�é_÷�é_×�ç.ãr×$ØUÝ­é$í0î½Ø,×8â«áKÝ­å,×�ã£Ú�Ü�Ørám×$Ú\Ý­ð,Ù­×$é�â«áKÝ­å,×

?þ
�_îã=â´ß´×$Û.Ü�é3Ý­åWÚ\Ý7ÜÀÝ0Ü�Ø.Ý­×�ç.Ù­Ú�Ý_×$é �.ðWÜÀÝ­×4×FÚ«é_ÜÄÛ�Þ½Ü�ØUÝ_âzÚ�Ø�×�õ�Ü�éºÝ_Ü�Ø,çâ.àK×$Ù­Ú�Ý_Ü�Ø,çgé_Þ´é¯Ý­×�ã(ñ&Ü�Ø^ä�â«ØUÝ_Ù�Ú«éºÝ�Ý­âÿ×�õUÝ­×�ØWé_Ü�è,ÛÄ×(é_Þ�éºÝ_×$ã£éâ«á�Ý_åW×iàKÚ«éºÝ ò åWÜ�ä�åËÙ_×��Uð,ÜÄÙ­×bÝ­åWÚ\Ý£×$Ø.Ý­ÜÄÙ­×�Û�Þ¾Ø,× ò ÷«×$Ù_ØW×�Û�éèQ×£ß´×$é_Ü�ç«Ø,×FßZñ�ß´×$æ«×�Û�â«àQ×$ß3ñ�Ú�ØWß¸ß´×$à,ÛÄâ\Þ.×$ßZí=þ Ù­×�ã£Ú�Ü�Ø,Ü�Ø,çä�åKÚ�Û�ÛÄ×$Ø,ç«×?ámâ.Ù 
?þ
�_îÃïIèWÚ«é_×$ß=é_Þ´é¯Ý­×�ã£éµÜ�é�Ý­â�è,ð,Ü�Û�ß�Ú�ØWß£×�õ�ïàQ×�Ù­Ü�ãr×$ØUÝ ò ÜÄÝ_å(Ú�èWÙ_âUÚ«ßbÙ�Ú�ØWç«×Ãâ«á7é_àK×Fä*Ü�Ú�Û�Ü !$×$ß�ðWéº×$ÙºïIÛ�×�æ«×$ÛøKÛÄ×FéºÞ´éºÝ_×�ã£é$ñ�Ú�ØWß�Ý_â±ðWØWß´×�Ù�éºÝ­Ú�ØKß�å,â ò ä*â«ØKä*ð,Ù­Ù_×$ØUÝ_Û�Þ±Ù_ð,Ø,ïØWÜÄØ,çrðWé_×�Ù_ïsÛ�×�æ.×�ÛQøWÛ�×$é_Þ´é¯Ý­×�ã£é�ÜÄØUÝ_×$Ù­Ú.äwÝ ò ÜÄÝ_åiâ«Ø,×±Ú�ØWâ�Ý_åW×�ÙFí

� � % �?Ð2�8Î�Ô �5.
ê�ë*ì �1í(þ�ØWß,×�Ù�éºâ.Ø3ñ 
½í 
�×�Ù�éºåKÚ«ßZñ ��í ��Ú !�â ò é_÷PÚWñÿÚ«ØWß
��í �3×$æ�Þ«í�ù´ä�å,×Fß´ð,Û�×�Ù½þ8ä*Ý_Ü�æ\Ú\Ý_Ü�â«ØKé�� ��óQ×FäwÝ­ÜÄæ.× * ×�Ù­Ø,×$Ûù�ðWà,àKâ.ÙºÝ±ámâ.Ù±Ý_åW×��Ãé_×�Ù_ï ��×�æ.×�Û!��Ú«ØWÚ�ç.×�ã=×�ØUÝ±â�á $�Ú�Ù_ïÚ«ÛÄÛ�×�Û�Ü�é_ã(í �²Ø �
	�� É �
	�� ñ3ë " " �,í

ê��Pì�þ�í �½í�þ�Ù­àWÚ«ä�ÜÀï��ÃðKé_é_×$Ú«ðrÚ«ØWß ö í ��í.þÃÙ_àKÚ«ä*ÜÄï��ÃðWé­é_×$Ú�ð�í
�²Ø´ámâ.Ù_ã£Ú�Ý_Ü�â«Ø�Ú«ØWß��4â«ØUÝ­Ù_â.Û.Ü�ØrÖzÙ�ÚPÞUï 
�âPõzù�Þ´éºÝ_×$ã=é$í �²Ø
�7��������� ñQîzäwÝ­â«èQ×�Ù�� ���,ë.í

ê ú\ì 
zí ��í 
�×�Ù�é_åWÚ«ßZñ«ùZí«ù´ÚPæ\Ú�ç«×.ñ $7í $0Ú«Ù­ß,Þ.Ú�÷�ñ*��í«Örí«ù�Ü�Ù­×�ÙFñ
�¾í ��í #7ÜÄðKä !�Þ�ØWé_÷�ÜOñ���í 
�×$ä�÷«×$Ù$ñ �½í��4åWÚ�ã�èK×$Ù­é$ñ�Ú«ØWßù�í �µç«ç.×�Ù�é�í ��õ�Ý_×$ØWé_ÜÄè,Ü�Û�ÜÀÝ¯Þ.ñ�ù´Ú�ám×*Ý¯Þ(Ú�ØWß�$0×�Ù_ámâ«Ù­ã£Ú�ØWä�×Ü�ØbÝ­å,×�ù $ � ��î½àQ×�Ù�Ú\Ý_Ü�Ø,ç=ù�Þ´é¯Ý­×�ã(í �²Ø ����������� ñ��½×*ïä�×�ã�èQ×�Ù±ë " " �´í

ê � ì $0í ��Ú�âKñ���í2& í #,×�ÛÄÝ_×$Ø3ñ&þ�í ö í * Ú«Ù_Û�Ü�Ø3ñµÚ�ØWß * í���ÜOí
�²ã=à,Û�×�ã=×�ØUÝ�Ú\Ý_Ü�â«Ø Ú«ØWß $0×�Ù_ámâ«Ù­ã£Ú�ØWä�×¾â�á��²ØUÝ_×$ç«Ù�Ú\Ý­×$ßþÃà,à,Û�Ü�ä$Ú\Ý_Ü�â«Ø,ïIä�â«ØUÝ_Ù­â«Û�ÛÄ×Fß�#7Ü�ÛÄ×���Ú.ä�å,ÜÄØWçWñ>$µÙ­×*ám×�Ý­ä�å,Ü�Ø,çWñÚ«ØWß��½Ü�é_÷�ù´ä�å,×Fß´ð,Û�ÜÄØWçWí �
	�� É �
	�� ñ�ë � � � �*ñ ��â\æ«×$ãrïèQ×�Ù±ë " " �Wí

ü



ê �Pì $0í ��Ú�âKñ���í & í #W×�ÛÄÝ_×$Ø3ñ8Ú�ØWß * í �3Üsí �²ã=à,Û�×�ã=×$Ø.Ý�Ú\ïÝ_Ü�â«Ø Ú«ØWß $7×$Ùºámâ.Ù_ã£Ú«ØWä*×¾â«á=þÃà,à,Û�Ü�ä$Ú\Ý_Ü�â«Ø,ïIä�â«ØUÝ_Ù­â«Û�ÛÄ×Fß
#7ÜÄÛ�×���Ú«ä�å,Ü�Ø,çKí��²Ø �����z��� ñ ��â\æ«×$ã�èQ×�Ù1ë " " � í

ê �\ì���í ö í��µØWç«Û�×�ÙFñ��¾í #�í * Ú.Ú«é_å,â�×�÷�ñ�Ú�ØWß��Wí&î � ��â�â«Û�×«í
��õ´â«÷.×�Ù­Ø,×�Û � þ�Ø î½àQ×�Ù�Ú\Ý­ÜÄØWçMù�Þ´éºÝ_×�ã þÃÙ­ä�å,ÜÄÝ_×FäwÝ­ð,Ù_×
#,â.Ù�þ�à,àWÛÄÜ�ä�Ú�Ý_Ü�â«Ø´ïIÛÄ×$æ«×$Û ö ×$é_â«ðWÙ­ä�×���Ú�ØWÚ«ç«×$ãr×$ØUÝ$í��²Ø
����������� ñ�ë " " �´í

ê �Fì $0í 
zí��ÃÚ�ØKéº×$Ø3í �?å,× ��ðWä�ÛÄ×$ðWé�â«áÃÚ ��ð,ÛÄÝ_Ü�à,Ù­â«ç.Ù­Ú«ã�ïã=ÜÄØ,ç ù�Þ´éºÝ_×$ãií 	µ� ¡r¡ �´�K�u�­� ¤ �u���,�M�º® ¤ � ¢ �
	�� ñë$ú � � �*ñ,þ�à,Ù­Ü�Ûµë " � �,í
ê ü\ì �¾í �wí�ù�×$ÛÀÝ%!�×$Ù1Ú«ØWß �½í�ù�ã£Ú�Û�ÛOí£ù�×$ÛÀá§ï ��â«ØWÜÀÝ­â«Ù­ÜÄØ,ç(Ú�ØKßù�×�ÛÄá§ï²þ8ß,Ú�à´Ý­ÜÄØWç�ù�Þ´é¯Ý­×�ã£é�í �²Ø�� � ¤ ����� �
	 ñ$�4åWÚ\Ý­åWÚ�ã(ñ

��þ�ñ ��ÚPÞ�ë " " �´í
ê "\ì �¾í�ùUÝ­â«Ø,×$è,Ù�Ú�÷«×$Ù$í£î½àK×$Ù­Ú�Ý_Ü�Ø,ç�ù�Þ´é¯Ý­×�ã ù´ð,à,àQâ«Ù_Ý #Wâ«Ù

�½Ú�Ý­Ú«èWÚ«é_×%��Ú«ØWÚ�ç.×�ã=×�ØUÝFí 	µ� ¡r¡ �´�W�u��� ¤ �u�\�W�(�¯® ¤ � ¢�
	�� ñ � � � � �*ñ��«ð,Û�Þ�ë "«ü,ë.í

"


