
��������	
��
���
������
�����

���������	
��

���	
��
������������

���������
�����

����������

�����

� �	���
����������
��������������������������
��
����������
�
� ���������
�
���

���������������� ���
����
�� �����
����

� !�����������������
����
�����������������
�
� !��������� ���
����
�� �����
����

� "
����
�#����
����$���%�������&��
���� ���
���� '$(

� � � �

�

�

�

�

�

�

�

�	
���
�
����������
��������	���

�
�
��
�

��
�
��
�
�
�

��
�

��������

����������

� )�����
�%��

���
�
���	���
� !�
����
�
����#�����
�

��

� ����

��������
����� � '$(
� ������ ��� �*'$(+�
� �������
�������

� !��
��*����

��

������
����	
�
�
�
�����

� ,�������'������

���� (

� -������
����
��������������������
�
���	������������
��
���������
���� �$����������� ��.����#��	���������

� �����
�������������
�������
���

���

� � � �

�

�

�

�

�

�

�

�	
���
�
����������
��������	���

�
�
��
�

��
�
��
�
�
�

��
�

� ��� � ��� � ��� �

�

�

�

�

�

�

�

�	
���
�
����������
��������	���

�
�
��
�

��
�
��
�
�
�

��
�



����	

��
������
���
� /���������
��� �*'$(+��

��� '$(���0

� �
�����$����
� �
����������
� �
���	���
�� ��� ���
���

� "����� �*'$(+�
� "��/����#���������
�� ����

�����
��� � �*'$(

� 1
�������
�$���� '$(� �������$����
� ����
���� �**'$(� ������
�$

�  �**'$(++��

���	���
�� ��� ���
���
�  �**'$(++	���
����

����������
�  �**'$(++����
����

�����$����

f �x ���x
4��32 �3� x

3�38 x
2�48 x�10

����	

��
������
���

� 2
�
�� �#������*
������� �*'$(+����
�#��������
����
 ��������
�

��������
���3
� ����4������
�)�����

� ����!��
��*��5�

��

�������

������

������
�


� 	����������
���������� ���$
� 	�������
�	���%�
� � � �*'$(���0

� 	���
����6���������

������
�	���%�
� ����
����6�������� 
������
�	���%�

� /�	��
���
��������� � �*'$(��
��������� �*'$(+��
� � � �*'$(+��

�����
����$��������
����'$

�
7$

�89
(:��

� 
�#��
���

�$+����
�	���%�+����

f � x���x
4��32 �3� x

3�38 x
2�48 x�10

��� ��	
�
�
��
����

� "
�	���%��
�������
� 
���� �������
������
���$����

� "
�	���%��
�������
� ;�
�	�����<�

����$����

� � � �

�

�

�

�

�

�

�

�	
���
�
����������
��������	���

�
�
��
�

��
�
��
�
�
�

��
�



��� ��	
�
�
��
����

� ���������#�����
�	���%�
� "
��
��#����������������
�	8��%������ ����

���������
����

����$������$��
�
� ��	��
������������������
�	8��%���������

�
������
� ���
�����

�����
���#���
���������
�	��������

� =�
����
����

��
� "
��
��#����������������
�	8��%�
� =����������

�������� � �*'$(������*
��
������������

��

�
�	���%�
� 2
���������
���������	������
�����
�����������
�	���%��

�������
����������


!�"
��#�
$�
���
��
������	
%��
�

� 2������
�#����
�� ����

�����
��� ������ ���
�����'$(�
� /��������

������

��������
����� �

��/���� ���
����

�
�������
�


����$���%�
� =�������'$(���������������

�
�#��������

��������� ��'$(������*'$(�

 ���#�������
�����������$
�

� � � � � �
���

��

��

�

�

��

�	
���
�
����������
��������	���

�
� 
!

x
o
=2

!�"
��#�
$�
���
��
������	
%��
�

� 2������
�#����
�� ����

�����
��� ������ ���
�����'$(�
� /��������

������

��������
����� �

��/���� ���
����

�
�������
�


����$���%�
� =�������'$(���������������

�
�#��������

��������� ��'$(������*'$(�

 ���#�������
�����������$
�

� � � � � �
���

��

��

�

�

��

�	
���
�
����������
��������	���

�
� 
!

x
o
=2

!�"
��#�
$�
���
��
������	
%��
�

� 2������
�#����
�� ����

�����
��� ������ ���
�����'$(�
� /��������

������

��������
����� �

��/���� ���
����

�
�������
�


����$���%�
� =�������'$(���������������

�
�#��������

��������� ��'$(������*'$(�

 ���#�������
�����������$
�

� � � � � �
���

��

��

�

�

��

�	
���
�
����������
��������	���

�
� 
!

x
o
=2

Assuming g(x) is a line



!�"
��#�
$�
���
��
������	
%��
�

� 2������
�#����
�� ����

�����
��� ������ ���
�����'$(�
� /��������

������

��������
����� �

��/���� ���
����

�
�������
�


����$���%�
� =�������'$(���������������

�
�#��������

��������� ��'$(������*'$(�

 ���#�������
�����������$
�

� � � � � �
���

��

��

�

�

��

�	
���
�
����������
��������	���

�
� 
!

x
o
=2

x
1
=0.2

!�"
��#�
$�
���
��
������	
%��
�

� 2������
�#����
�� ����

�����
��� ������ ���
�����'$(�
� /��������

������

��������
����� �

��/���� ���
����

�
�������
�


����$���%�
� =�������'$(���������������

�
�#��������

��������� ��'$(������*'$(�

 ���#�������
�����������$
�

� � � � � �
���

��

��

�

�

��

�	
���
�
����������
��������	���

�
� 
!

x
1
=0.2

!�"
��#�
$�
���
��
������	
%��
�

� 2������
�#����
�� ����

�����
��� ������ ���
�����'$(�
� /��������

������

��������
����� �

��/���� ���
����

�
�������
�


����$���%�
� =�������'$(���������������

�
�#��������

��������� ��'$(������*'$(�

 ���#�������
�����������$
�

� � � � � �
���

��

��

�

�

��

�	
���
�
����������
��������	���

�
� 
!

x
1
=0.2

!�"
��#�
$�
���
��
������	
%��
�

� 2������
�#����
�� ����

�����
��� ������ ���
�����'$(�
� /��������

������

��������
����� �

��/���� ���
����

�
�������
�


����$���%�
� =�������'$(���������������

�
�#��������

��������� ��'$(������*'$(�

 ���#�������
�����������$
�

� � � � � �
���

��

��

�

�

��

�	
���
�
����������
��������	���

�
� 
!

x
1
=0.2

Assuming g(x) is a line



!�"
��#�
$�
���
��
������	
%��
�

� 2������
�#����
�� ����

�����
��� ������ ���
�����'$(�
� /��������

������

��������
����� �

��/���� ���
����

�
�������
�


����$���%�
� =�������'$(���������������

�
�#��������

��������� ��'$(������*'$(�

 ���#�������
�����������$
�

� � � � � �
���

��

��

�

�

��

�	
���
�
����������
��������	���

�
� 
!

x
1
=0.2

x
3
=1.1

!�"
��#�
$�
���
��
������	
%��
�

� 2������
�#����
�� ����

�����
��� ������ ���
�����'$(�
� /��������

������

��������
����� �

��/���� ���
����

�
�������
�


����$���%�
� =�������'$(���������������

�
�#��������

��������� ��'$(������*'$(�

 ���#�������
�����������$
�

� � � � � �
���

��

��

�

�

��

�	
���
�
����������
��������	���

�
� 
!

x
3
=1.1

!�"
��#�
$�
���
��
������	
%��
�

�'$(������*'$(����������
$

�
+���
����������� ����


��	��


��
�����

����
�������������$

x�i�1��x
i
�g �x

i
��g ' �x

i
�

$�&
�'����������&
����������
�

�  '$(���
�����$���������
��
$+>$

9
�$

�
�����$

�
?

� !�������

��4������
�� � '$(����

������∇  �
� ∇  ����&��
������
���� �

��	��
����������
������ � 

� �������
�����#��	���
��
��
��
���������

	 f �

� f

� x1

,
� f

� x2

, ... ,
� f

� xn

�



$�&
�'����������&
����������
�

f � x , y��x
2�4 y

2�2 xy�5 x�2 y�3

	 f �

� f

� x
,
� f

� y
�

	 f �
2 x�2 y�5,�8 y�2 x�2 �

f �2,3��2
2�4
3

2�2
2
3�5
2�2
3�3��37

	 f �2,3��
2
2�2
3�5,�8
3�2
2�2 ��
3,�30 �

$�&
�'����������&
����������
�

$�&
�'����������&
����������
�

� -������

�������
����� �

���������


� @�����������
�	���%�����
���

���������
����%���

� A���������������#�

���
�	���%��&��
�������� ���

����&������

� ,������
� "����� ��� �*'$(+�
� 4������
�������

� !��
��*����

��
� ������
�����
�
�

��4������
�� �

�����
�8������������ ���
������0�
� ����#��	���
��
��
��
���������



���(��

)����
*
��

��&���

+�
�����
���

���(��

)����
*
%��

,�����	

$�
����


