
������� �����	
�� ��� �
�
��������� ���

����
� ���	��� ������

������� � �����	�
� ��� ��
�� ���
��

� ������� ���	� �
����� ������	
���
������
�� ������� ���	�
�������������	�
����	

� ����� 
� ���� ��� ������	
������	  !"�#$� ���	�

����������������

��������� ���%	�� ��� ����%&��� 	� � �	���	'���� ���	��(
�(���)	%� *��
�+
����%& 	� ����	%�����, �	Æ%��� �	�%� ����%&��� ��

� ��� �
��%� ����������
-� ������� � �
)�� ����
�%� �
 �. ���%�'�%& ( ������	�	��	% ����
/
���� 0��&	�� *��/0+� ��� ��
�
��� �%���� 	� �%���'�� �
 ��
������

� ����%&���� 	� )��, �	���� �
 	�������� �� ��� �
������ ��� �
 '���(
	��� 
)������ ��� ����� �	�	��� ��
%���	�� ��� ��
���� ��1�	�������
�� ��� )	%�	�� 2� ��%� %
������ ���& 3�� 	��
 � �	���� ��%&��� 
�� �%����
%�� ���
 '� ���� �
� ���(��%&�� 3����	�� ��� �� � %
�����	
� �	�������
	� � ����'�%& ��
�
%
�� ��� ���%�'�%& ��
%����� ��1�	��� � ����� ���(
'�� 
� ��%&��� ��� %�� '� ����
���� ���	�� ��� �
��(�
���� ����,�	�

� �� ����%&� ���, �	�	��� %
(
�����	
� 	� ��1�	��� ��
� �������� ���)	%�
.�
)	���� *��.+� ���, �
 �
� ��)� �
 ��)��� ��� �
�
�
�, 
� ���	� 	�������
���
�&��

� ���������	��

���� ��	�� ��� ����� ��� �� �� ������ ��	
��� �������� � ������� ��	�
��
��� ��� ������ � ��������� ���� � ������� ��� ��Æ	
� � ��	�� �������� ��
������ ��Æ	 �� �� ��	� ���
�� ��	�
�� ���������� ���������� �� ��
�	���
��� ������ ����	��  �!" ���	�#�� � ������ #��� �� ��� ��	��� �� 	������
�� ��
�	� �! �������� ���	� ��
�� ���� � ����� ��� ���������� ����� ��	��$�
������� %������� �� ��	� �� ��	
��� ���
��� �� �&!'�! ���	�#	����� ��	������
�! ����#�� ( �� �����
����� ��� �����#	���� �� �� ��
�	� ������� �� ��
������� ��
�� �� ��	��� 	�
�� ������� �)������ �! ��	��� �� ������ �
���� ��������� ���� ����� ��������� �! ��	���	� ������ ������� �� ��	��
��� �� ������ � ������� �� ������� �� �� �
� ��
�	� �� �� ��	��� 	�
���� �
��� ��	�� * �����	 ���
��� � ��� ������� �� 	�����	��� ����	����� ��	�
��
�� �� 
�� �� +������ ��� ��,�	��� -./� ��� �0�	 ������ �� �� ��	� ���
����� �� �������� �� ���� �� 1*& ��
�	� ��������� ��� �� �������� %��	��
�� ��	���	� �	����� �� � ����� �� ���� ������ ������� �� ����������� ���
	
����� ������� �� ��� ����	������




 �����	�� ����	�� �� �������	��� ��� �������

�������

2� ��� ������ ���� �� �� ������� ����
���� ����	� �������� �� 	��������
�! ���	���	� ������	���� ����� ���� ���������� �������� �� -3/�

��� ����
������ 4 *� ����� ��	���	� �	���� �
� �� ������� ��� ����
�������
	
�� ��� ���������� 	������ ��� �� �	
�� ��	���	� ���	��� �
�
������� ���� �� �� �
���� �� �� ��!� ����� �� ����	� ��	���� ������ ��
��	���	�� 5�	� �� ��	� ��� ���� �����#��� �� ��	���	� �	���� ���
��
��6
��� ���� ��� ��	��� � ������� �� ��	���� ���������� ���
����� � �
�
�� �������� � ������ �� ��	���	� ���	��
�� ��� ������� �� ��	��� ���� ��
��	� �� �� ��	�� ���� �� �� �� � ������� � ������� �� �������� �
����
�� ��	�� ��	������� ���� ���� ��� !���� �"��������� !��	������ ���
������ �������� �� ��
��� �
� �� ������� ��� �� ���	�	�� ��������� ��
�� �	����� ���	� �������� �� ��� �� �� ������	�� �
���� ,������ ��	���
�� �	���� �
� �� �����
	� ��������� �������� ��������� #��� �� ��������
� �
� �� ���� ��Æ	
� ��� �� ��	��� ��� �� ����� �� �� �	���� � ��	������
�� ��	� �� �� 
���	������ ���
��� �� ����
� ��$� %%�� ����	��� ���� ��,�	�
��� ���� � �	���� 	�� ������� ��	���	� 
���� ������ 	��	
����	��� *� �����
�	���� ���
�� �� ���� � ������� ��� �� ��	���� ��������� �	�
���
���� *� �����
�	���� ���
�� �� ������ �	�������

*��
������ �������� ���� ��� ������� �������� ���� �� ������
� �	�����
-7� 8/� ��� ��������� ��� �� ����	 ���
������ ��� �9�14

." *� ��	��� ��� ������� ��� ��	��� 3" *�	���� ��� �� ����� ��
��� ��� ����� ��	��� 7" !�	��� ��� �� ��� �� ���������� 8" *� ��	� ���
	����� �� :
� � ��� ��	���� ;" !�	��� �� �� ��	� ��� ��� ��)���� ��
���
<" ��
��� ��� ��� &!= ��� ������ ������� >" ��
��� ��� �� 	�����������

2� #�� ������� � ����	 �	���� ���	� �� ��� ����	 ����������	 9���
��
�� 1������  ����	 �9�1" ��� ��� ������� �� �	���� �� �����
	���
�
����� ���� �
�	�����

� ��	� ������	�	��	� ���� ������ ���	��

��� .< �� ��	�� �� #��� ��� �� . �� �? �� �� �! ������ ��� 
��� ��� �������
��	����9�	� ��� ����� ��	�� �� ����� �� ������ �� ������@ ��� �������
�� ������� �� �� ��	��� ����#�� ��� ����� ��� ��	�� �� ������ �� ��
���� ������� ��
�� � ���	� �� ��
�	� �� 	����	��� 9���� ��	����� ��	�� ��
������ ������� �
����� ��	��� ��� �� �������

��� ������	 
������ ��� ����� ����

�� ����� � ������� �� ��	���� �� ��	�� ����� � ���� �� �! ������� �� ��
��	��� ���	� �� 73 ��� ����� �
 ��� �� ���� �� �� .< �� �� #��� ��� ��
. �� �? #���� ��� ������� ��� ���� ��	�� ������� �	����� ���	� �� �
	����
	 �� �! ������� �� �� ��	���  �� �� ��
�� ������ � �� ��	���"



�� �
����� ��	��� �� �� �� �������� 	���� �� 
��� ��� #������ �
������ ��
�� ��	�� 	���� ���� �
 ������� ���� �� ���������� ��������� �� � ������
��	��� %��	�� �� �
� �� � 	����� �� ���������� ���
 �� �! �������
�� �� ��	��� �� � ������ ��	��� ������ �� ������� �� ��	��� ��� �� �!
������� �� �� ��	��� ���	� �� 73 ��� ����� � ��
�� �
Æ	� �� �� ���� � .< ��
������������ �� �� �! �������� 5� 	�
���� ��� ��
�� ���� �� ���� ����
�� ���� 	���������� �� ����	 �9�1� ��	� ��	����� ��	�� �� �� ������� ��
��
�� ������ ��� � .< �� ���� �� �� ��� �! �������� ��� �� #��� �� 
��� ���
��� �
������ ��� �? �� �� ��� ����� �� �� ���� ��� ���� ����  %1 �!""
������ �� �� ������������ �� �� �! ������� �� �� ���� ��
��� � �� ���
���
�� �� ���� �
�	��� %1 �� ����� � �������� ��	�
���� �� �9�1 �������
��
���� ��� �� ���������� ���	� ��
�� 
���+� %1 ��� �� ��	����� � ��
�
���� ���
��� �� %1 �� �� ����� ����� *� ����� ���� �
�	��� ������+�� ��
�
���� �� 	����������

ID = HM(IPA)

IPA

�	
� �� 0��&	�� ��
%����� �
� ���	% ��/0

��� ������������� �� �� ������ �� ����� ����

��� ��	�� ��� � ���� ��	������� ��	� ���� �� ���	� 	������ �� �� 
���
� ��������� �	
� ��� ������������� �� ����� �������� �� � ��������
���� ���� ��� �������*��A�� �� �� ��� �� ��� ������� ���� ��
�� ���������
�� ���� ��� ���� ����� �	
� �� �� �������+�� � +��� ������ �� ��	��
���� �� ����	��� ������ �� ��	�� ��� ��	����� � ����	
��� %���1���� ���
��	����
	��� �� �� ��	�� ��� �� ������� 5�� �� �� #������ ����� ��� ��
���� �� �� *�	��� �����#	���� ������ ��� #������ ����� ���� ���� ��
��	�� ���	� �� � �� 
���� �� ��	�� *� ��� ��� �� �	������ �� ���
��
�� ���� �� �� ���
���� ���	��� �����  ���" ���	� ����� 
� ������� ��
��	� ��	���� 2������� �� ��	� ��	�� �� �����#��� �� %���1��� �� ��
��	�� �� ���� ��� �� 	������������ �9&B �� �� �� ��	������ �� ������ ��
.�

&�
����� ����� �� ����	 %#'! 4 5�� �� �� ���� �� �� ��	���	� �	����� ��
� ��� �� ��	�� �
���� �� ��	� �� ������� � �� #������ �
 �� ��	� ���(
#	� 2� ��� ���� �� %���1���� �� �� ��	������ ��� ���	� �� 	������������
�9&B �� �� .� ����� %���1���� 	�� �� 
��� � ������� �� ��	� ��	��� ���



� #��� ���� ��
�� 
����� ���� �	������ �� ��	�� ����� 	�� #��� �� ��	���
����
 ������� �� �� 
������ ��
��� � #��� �� ��Æ	� *��� �������� �����(
���� �� 
������ ��
��� 	�� 
�� ���� %���1���� � #��� �� ��Æ	 ������ ��
����� �������� � �� ��	�� �� 	���
���� !���	��� ���� !
����	� -;/ ����
���� ���� �� � 	�������� �����
�� ���	� � 
��� � ������� ��	� ��	���� ��
��� 	��� �� %���1���� 	�� �� 
��� �� � 	�������� �����
��� 5�	� �� ��	�
��	�� �� �����#��� �� %������� 	�� �� 
��� � #��� �
���� ��	� ��	���
���	� ��� ��� �� ��� � �� ���� ����� ���� ��� ��	������� ��� #������ ���(
��� 	������ �� 	��	���� ������ �� �9&B �� 	������������ � �� %���1���
�� .� �� ��� �� ��	�� ��� �� �� ��	� ��	�� ��� ���	� 	�� �� �������� %��(
����� ���� ��� �� 	��������� ��� �������� ��	��� ���	� ���� ���� �� ��������
����� ��� 	����� ��
�� ����������

����	�� ������(	����� ����� �� ����	 %#'! 4 �� ����	 �9�1� ��� ��������
����� �� ��� �� ������� �! ��������� 	������������ � ��	� %���1��� ���	�
��� �� �9&B �� �� � .� ���� ��� ���
� �� ���� ����� �������� �� ���� ����
�� ���� ��� ��� ������� ������� 	������������ � ��	� %���1���� � �� �������
� �� ���� �� ���� ��� ��	�� ���� �� ��	��� �� ���
�� � 	���� �
 ��
*�	��� �����#	���� !����� ���� �� ��� �� �� ��������� �� �9�1 ������
�	����� ���� !!1-7/�

��� ��������

&�
�� ��������� ����� ��� ����	�� ������(	����� �����4 %��� �� 	��	
��� ��
�
���� �� �������� 
��� �! ��������� �� �� ������� ������� �� �� ��	���� A�
� �� �� �
���� �� ���� ��
��� ��� �  C.<" �� �� ����� �� �� %���1���� A�
� �� �� �
���� �� ��	����� �� ���� �� ���� ��� ������� ������� 	������������
� ��	� %���1���� ��� ���� ���� �� �� ����� �������� ��	�
�� �� �� ���������
�� �� ���
��� ����� ���� �
�	��� �� � %��	�� �� ��� �� ����� �������� ��
D� ���� � �� ���� ��� �� �6
�� � �� �
���� �� �������� %���1����� 3��
�
����� �� � �� ������ ��� 3�� ��� �0��	�� �
���� �� ��)���� %���1�����
	 ���������" ���	� ���� �	
� �� C . ���� �� ?������� ����� 	�� ��
��
�� �� �� �� �0��	�� �
���� �� ��	�� 
����� 
� �� � 3� ����� ��� ����
� ������ ���� �� � ���	��� 	��� �� �� 	�����	�� �		
���	� ������� ���	� ��
���	
���� �� ->/� ��� �0��	�� �
���� �� ��)���� %���1���� �� ����� ��

	 ���������" C 3� � 3� .� .�3�"�

A� �� �
���� �� ������� ��������� �� ��	� � ����	
��� %���1��� �� �� C
��3�� ��
� �� �
���� �� ����� �������� ��
�� ��

	 ����� �������" C  3� � 3� .� .�3�"� " ��� ��

&�
�� ��������� ����� ��� &�
����� �����4 %��� �� 	��	
��� �� �
���� ��
�������� 
��� ��	��� �� ���� �� ���	����� �
���� �� #������ ������ ��
� ���
� �� ������� ���������� ��� �� ��	����� �� ����	 �9�1� �� �
����
�� ����� �������� �
���� �� ?������� !���� �� �� ���� �� �� �
���� �� �����
�������� �
���� �� *�	��� �����#	���� !�����



������ �"�������� �� '�	��)�
 4 ��� ���
� �� ������ ��6
���� ���
������������� �� �� � 73 ��� ��� ��� �� ��� ������ �� �	
� ���%��	��
�� ��� ���
� �� ������ ��6
���� ��  �� � 73 E ." � 3� ����

 ����	��� !�� ����

�� ����� � ���
	� �� ����� �������� �� ����� ����� ���������� ��	����� ��
������ �� �	���� � 
�� �
����� ���� �
�	���� �� �� �! �������� ���� ���

�� ��� � *� ������ ��� ���� ��� ���
��� � �� ����� ���� �
�	����� ��� .< ��
#��� ��� 	������ �� � � �� %���1��� ��� � ��� �" �� %��� �
�	��� �����#���
����� � �� �� �
���� �� %��� �
�	���� 
���� %��	�� � E ��� �" C .<

��� ������	 
������ ��� ����� � !��� ����

* ���
�� ��	� �9�1 ������� ��
�� 	��	
���� � %���1���� �� ������� ��
�! ������� ��� �� �
�	���� ���� ���� �� ��� � ��� ��
�� ����������	����
����� �� ��	��� ��� ��� ��� �� ���� � %���1����� ��� ���	������ ��6
����
��� ��	� ��	�� ��
�� �� ������ � ��������� � ����� ������ �
���� ���� .
� � ��� ��� �������� �� 	������������ � �� %���1��� �� �� ��	�� �����
��� �� ��� �" �� ���� �
�	��� �����#���

��� ������������� �� �� ������ �� ����� � !��� ����

������ �� ������ � ������ ������� ��� ��	� ��	�� �
� ���� � ����� ������� ����
������� ���� �� ������� ��� � 9�	� �� �� ����� ���� ���� �� ������ �� 
���
� ��������� �	
� ��� ������������� � ���	� ���� �� ���� �������
�� ���� ������� *� ������� �� ��	����
	��� ���� 	����� �� �� ������� ��
?������� !���� ��� �� *�	��� �����#	���� !�����

&�
����� ����� �� !�
���
� *��� %#'! 4 *� ������� ����� �� ���
�� ��
���� �� �� ��	� ���������� �������� �� ����� 
� �� �����#�� ��	� ��	�(
��� 2������� �� ��	�� ��� �
	� � ��	��� �� ���� �
�	��� �����#�� �� ����
��� ��� �� 	������������ ������� �� �� �����#��� ����� �� �	
� �� 	����(
�������� � �� %���1��� �� �� ��	�� �� �� � .� ����� %���1���� ��� ���

��� ��� ������ �� ��	�� �� #������ �� ��	� ��Æ	� � �� ������� � ���
�� �� �
���� �� ����� �������� �� ��� 	��� ��
�� ���� ��� ����	 �9�1@ ��
��	 � ��
�� �� �
������� �� � ����� ���� �� ��	�
�� �� �� ��	 �� �
����
#������ �� ��	�� ��� � ��	��� ������ � ���� �� ��	�� �� �� ��������� ��
�� %���1��� �� �� ��	�� ��� ������ ����� *� �� �
���� �� ��)���� %���(
1���� ��
�� ��� �� �
������� �� � � �� ����� �������� ��
�� ���� ��	����� �
�����

����	�� ������(	����� ����� �� !�
���
� *��� %#'! 4 �� ��� ������ ��
��	�� #�� 	����	� ��� �� ������� �! ��������� �� ������� ��� ��� ���	� ��
	������������ �	
� �� �� �� � .� ���� � ���� ��� �! ������� � � ���
��� 	��	
���� ���� ��� �� ��� ��� �� �! �������� F�� �� �� �	
� ���
	������������ � �� %���1���� �� �� �����	��� ������� ��� ��� �� ���� �� ��



�	
� �� ��� ��������� �� �� �� ������� ���� �	
� �� ��� ��������� ��
�� �� ������� ���� �� �	
� �� ��� ��������� �� �� �� ������� ��� � ��� ��
�! ������� �� �����#�� �� �� ��	���$�� ���� � �� ���	������ ��	�
�� �� ����
��������� 	��	��� �� �
���� �� ����� �������� ��� ��	������

If (OUTPUT) ==1
then add IP2 to AttackerList

....

HM

HM1

HM2

HM3

HM4

RECV1

1

0

0

0

List

IP1,IP7

IP2,IP3

IP8,IP4

IP6,IP5

HM

HM1

HM2

HM3

HM4

List

IP2,IP8

IP3,IP1

IP5,IP4

IP6,IP7

RECV2

0

0

0

1

List

IP4,IP2

IP3,IP8

IP1,IP6

IP7,IP5

RECVf

0

0

1

0

HM

HM1

HM2

HM3

HM4

...
.

HMf

HM2

 
AND

OUTPUT

�	
� �� 2���%&�� �����	3%��	
� 	� 0���	��� 4��� ��/0

��� ��������

&�
�� ��������� ����� ��� ����	�� ������(	����� �����4 ?��� �� ������
� ����(
����� �� �0��	�� �
���� �� ����� �������� �� ������� ��� ��4

	 ����� �������" C  3� � 3� .� .�3�"� " ��� ��

&������� ������� ���� �� �0��	�� �
���� �� ��)���� %���1���� ���	� ����
�	
� �� �� � . ��� ��� ���� ��4

	 ���������" C 3� � 3� .� .�3�"�

&������� ��� �� �� ����� �������� �������� �� ������� ���� ?�� ��� � ���� �� �
����� ������� � �
� ��	� ��� �� �� ����� %���1����� ��
� �� ����������
�� ��� �� ��� �! ������� ���� �� �		���� �� � ����� ������� ���� �����
������� ��� ��� 	����������� �� 	 ���������"�3� ���������� �� ����������
�� � ����	
��� ����� ������� �� ������� ��� ��
�� ���� �� � ����� ������� ����
	���������� ��� �� ��������� � � . ����� ��4

 	 ���������"�3�"���

%��	�� �� �
���� �� ����� �������� �� ����� ����� ���������� �� ��	��� ��
����� ���

�������� C   	 ���������"�� ��" 
	 ���������"

3�
"���



��
�� �� ��0��
� �
���� �� ��	���� ����  �	
���� ��	���� �������"
�� �� 	�� �)��� �
	� ��� �� �
���� �� ����� ������� ��� ���� ��� .G �� F
	�� �� ������� �� ����� �������� � D D.� ��� ������� ��� F�

&�
�� ��������� %���� ��� &�
����� �����4 ��� �
���� �� ����� �������� �
�(
��� �� #������ ����� �� 1
����� %��� �9�1 ��
�� ������ �� � ���� �� �
�(
��� �� ����� �������� �
���� �� #������ ����� �� ����	 �9�14  	 ���������"�
�� ��" � � �

������ '�"�������� �� ��� )��
�� ������ ��6
������� ��
�� �� ������
�� � ���� �� ������ ��6
���� ��� ��	� ���� ����   �� � 73"E .E �" � 3� � � ����

#+��	��� ����� �� ��	���� �"���� �� �������� �� ����	�� 4 �� 	��� �� ����	
�9�1� ���� � ������ ��	�� �� ��6
���� � 	���� �
 �� *�	��� �����#	����
���	��
��� %������� �� 1
����� %��� �9�1 �� ��6
��� �� �� %���1����
�� ��� �� � �
�	���� ��� 	����	��� ��� �0��	�� �
���� �� ��	��� 	 �" ��
��� ��6
���� � �� ��� �� � ����	
��� ��	��� �� ����� �� � &�
��� &����	��
������� ���	
���� �� ->/4

	 �" C � 
.

�
E

.

� � .
E

.

� � 3
E    E ." � � ��� �" E D ;>>"

?��
�� 7 ����� �� ��� �� �� ��0��
� �
���� �� ��	���� ���� �� ��

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

10 11 12 13 14 15

Nmax

�	
� � .�
� 
� ���� ���	��� � �
� � 5 ���

	�� �)��� ������ �� ����� �� �� %���1��� �� �� �� ���
�� �� ���� 	��
�� .3H! DDD ������� ���� ��
�� ���������� ��� �� ��0��
� ���
� �� ���� C
7HDD �		
�� ���� � C .3  ��� �� ���� ��� .< ���� �
�	����"� ��� ������
��6
������ � �� ��	�� ��� ��� ��� ���
� �� � �� ��
�� � �� H 1� ���
�� �0��	�� �
���� �� ��	��� ��6
���� � �� ��� �� �� ��	��� ��� � � ��
�����#��� 	 �"� �� ��
�� � �� ;8� ���� ����� �� �� �������� 	�� ������
� ����� �
���� �� ��	���� ��� ���������� ���	� ��� ��� ��6
�������� ���
�����#	���� �� ��	���� 	�� ���� �� ���� ��� � ��������� ����� �
���� ��
��	����

"� #�$ ����� �������

*� ���� �������� 1
����� %��� �9�1 ��6
���� ���� 	 �" �
���� �� ��	��� �
�� ��� �� � %���1���� �� �� ��	���� �� ��� ��	��� �� ���	
�� ��� �9�1



����� ��� ��	�� 	����
��� ���� ��� 	 �" ��	���� A� � �� �� �
���� ��
��	���� ��� �� ��	� ��	��� ���� " ��	���� ����� " � 	 �"� F��� ��
�0��	�� �
���� �� ��)���� %���1���� �� �� ��	�� ��
�� ��	���� ���� �
����	
��� ��	��� �� ����� ���

� � C � .�  .�
.

�
"�"

��� �0��	�� �
���� �� ��)���� %���1���� �� ���� �	
� �� � . �� ��	�
��	������ ���

	 ���������" C 3� .�  .�
.

3�
"
���
� "

�� ����� � ������� �� ��	����� �� 	���� �
 �� ��	��� �����#	���� ���	�(
�
�� �� ������� ���	� ��� �� � %���1���� ��� �� ��	������ �� 	���� �������
�� ��	���� �� 	��	���� �� �� 	������������ �	
� �� �� �� � ��� �� ��
��������� � � . ��	�������� ������� �� ������� �� ��	���� �� 	��	���� ��
�� �	
� �� �� �� �� ����� � �� . ��	�������� %������� ��� ��
�� ���
� ��
�� ��	����� �� ����� ��������� ��� �
���� �� ����� �������� �� ����� ���

 	 ���������" ��� ��"

�
	 ���������"

3�

�� �
��

" ������ #��� �� $����	���

%�� &� 
������� 
�������

��� ���� ���� ������ �� �
����	� ����	�� -;/ �� �� �� ��
��� 	�� ���	
��	��� ��������� � �� ��	�� ��� 	�� ��� ���� ���� ���� ��	��� ��� �
�
�� ���� ������� ��
�� �� ������� ��� ��Æ	 �� 	����	���+�� �� �� ����	� ����
����� ���	� �� ����� � �������@ ��� 	�� �� ������ �����#�� �� �� 	���������
��������� ���	� �� �� �� �� ��������� �� � �
��� �� ��Æ	 �����#�� �� 	�
����
��������� ��� �
���� �� -H/ 
�� �� ��������� �������  ��	��$� �������" ��
�� 	�������� �����
��� ��
� ���� �������� ��Æ	 ������� ��� �� ��	�� ��
�
����	���� �������� 5�� �� �� ��������� �� �9�1 �� �� � 	�� �� 
���
�� �� �)�	��� 	�������� �����
�� �� �� �
����	� ����	���

%�� 
���� ������	 '����

�� ���� �	������ ����	���� ���� ��	���	� ��� �� ������� �� ��	� ��	�� ��
�� � ��	�� 	�� 
�� ��� ���������� � ������� �� ��	���� �� �� �)�	����
��	�� ������� ���
�� �� ��	����� � ��	���$ ��+�� ?
��������� ��	��(�������
������������ �
� �� ��	
�� ���
�� � ������ ��	���� ���� ��������� �����
���������

������
����	 ��	��� !����� ���!�4 �� ��� �	���� -7/� �� ��
��� ����
�
�����������	���� ���� ��	���� *� ��� �9�1� �� .< �� �� #��� �� �� �!
������ �� 
��� ��� ��� �
������ !����� ������� ���������� �� �� ����� �� �



��
�� ��� ������� * ��	�� ��	����
	� �� ��	� ��� ��� ���� ������
��	���� ����� ��� ���� ��������� �� �9�1 ���� !!1� ��� �
���� �� ��	���
��6
���� �� �9�1 �� ����� � ������� �� ��	��� �� �
	� ����  . ��	�� ���
����	 �9�1 ��� 	 �" ��	��� ��� 1
����� %��� �9�1" �� 	������� � !!1
���	� ��6
���� � ����� �
���� �� ��	���� �� !!1� �� ��	�� 	�� ��	����
	
�� ��� � �� ��	��� ����� �� �
����� ��	�� ��������� �
 ���� �� ��
�
������ �� �� �������
�� ��	�� ���� 	����� � ������� �� 	�� �������
�� ��	���� 5�� �� �� ��:�� ������������ �� !!1 �� !�� ����(��� �� ��
��	��� ��:�	� � ��	�� ��� �������
� ���������� ��� �� ��
�� �� �� ���
����� �� ��	��� ��� �� ������� ����� ���� �� ��	��� ��
�� ���� ���	�
�� ��	���

%����������	 ��	��� !����� �%�!�4 �� �!1  -8� I/"� ���� �� ���� ��
���
����	���� �� �� ������� ���	��
��� *� �� �9�1� ������	�� ��� 
��� �� ����	

��� �� ��	���	�� �!1 ���� � 	����
	 �� ������� ������� �� �� ��
��
	����� � �� ��
�	� �� ���������� �� �! ������� ��� ������� � �� �� ��	����
��� �� #��� �� 
��� � 	���� ��� ���� �� �� �! ������� ��� �� �? �� �� 
��� �
����� ������ � �� �� #�� ���� �� �� ��	��� ���� �� �� �! �������� * ����
�� �� �! ������� �� ���� ��� ����� ��� �� ��������� �! ������� � ��� ��
��	�� �� �� ���������� ���	��
��� &����
	��� �� �! ������� ���� ��������
��
�� ��6
��� ����� �
 ��� �� �������� ����
������ ���� ���
�� �� � ����
�
���� �� ����� �������� ����� ���������� �� ��������� ����	����� �� �� 	���
�� � ���� ��	� ����� �
����� �������� ���� �
����� ��	���� ��� 	����	���
!��(��	�� #������ �� �� �������� �� �!1�

�� ��� ���	��� � ���� ������(	����� !�	������� 4 �� ���� �	�����  -.D� </"�
��	� ��	�� �� ������ ����������	���� �� �� ����
� ��
���� ��� ��	�!�
���� 	����� �� � ��
�� �� � 3 �� ������� ����� �� �� 	��	������� �� ��
�! ��������� �� �� ������
� ��
�� ��� �� 	
���� ��
��� 5��� �� ��� ����
�����  .<�3 C H " ���� �� �� ��
��� ����� �� ��� ���	� �� ���������� ��
��� 	���� �� ��	��� ��������� ����� �� ���� ��� ���� ���� �� ���� �������
�� �� �� ��	�� ����� ���� � ������� �� ��	�!� ����� �� �� ��	� ��	���
��� #��� �
 ��� �
���� ��	��� ��� �� ���� �������� *� �
����� ��
��
��� �0�� ���� � ��
�	� � � ���������� �
����� ��� �� ����� ���� ���� �
�� �������� *�� ��
��� ���� � ����	���� �� �� �	���� ����� ��� ���� ����
��
��� ��� ��� �� � �����	���� *� �� �� 	��� ��� ��	�!�� �9�1 ���� ��6
����
	����
	��� � ����  ��	������" ���	� 	������ �� ������� �� %���1���� ���
�� �! ���������� ���� ��� �� �
	� ������ �� �9�1 �� �� ���� � 	����	 �� ����
��
�� �! ��������� ��� ������ ���� ��� � �� �� 	������������ %���1�����
*���� ���	� ���� ����� ��� ���� �������� �� �� ���� ��
��� �� 	�� ���� ��
���� 	����
	�� � � ����	
��� ��	���� ��� ������
� ���� �
 �� ��	�!��
�� ����� ���� � ����	
��� ��
�	� ���� �� ��)���� ��� �� ��)���� ����� %��	��
��	� ��� ��� � 	����
	 �� ��� ����� 1�������� �� ��	�!� �� ��� �������
��� ��������� �� ����  �� ���� ��
���" ���	� ���� �� �
	� ���� ��Æ	
� �
��������



% $������	�� �� &����� '���

�� ��� ������ �� ���� �������� ����������	 9��� ��
�� 1������  �9�1"�
� �	���6
� � ������ ������ ���� ��	��� ��� ������� ���	��
�� ��� ��
��
��� �� ������ ��� 	�� ������ �� ����������� ��� ���	������ �������� � ��
��	�� �
���� ��	����
	��� �� ���� ���� ����� ��� ��	����
	��� �� � ��	��
�� ���� �� �� ������� � #������ ����� ��� �� ��	��� �����#	���� ������
��� #������ ����� �������� ����� � ,�� �� � ���� ����� �� ����� �� ��	�����
��	��� � ���� ������� ��	� ��Æ	 ��� �� 
���� �� ���� ����� ��� #������
�� ��	� ��Æ	� ��� *�	��� �����#	���� !���� 	������ �� ����� ���� ��
�! ��������� �� ������� ��	��� ��� 	��	���� ��� ������ #��� ���� ������ �
��� ������ �� 	������������ ,�� ��� ��� �� � .� *������� ����� �� ���

7HDD ��	���� 	�� �� ������� ��� ���� ��� .G ����� ��������� ���� 	�������
����
����� ��� ���� ����� �	���6
�� ��� ����� �	����� �� � ��:�� ���
�� ���
������ ��6
������� �� �� ��	�� ���� ��� �� ���� ����� ��� �0��	�� �
����
�� ��	��� ��6
���� � ������� �� ��	��� �� ���� ������ ?
���� ���� ��������
������� ��� ��,�	�� ��	��� ����� ��	�� ���� ��� 
��� � �,�	� ��	� ��	���
� 	���
,��� �� �	
�� ��
�	��� ��� ���
� �� 	���������� �� �� �	���� ���
�! ����������� �� ������ ��� ��� �� �

���

����������

"� .�6�
�� 7�8 2� 2���,�	� 
� 9�	�� /�:�%�
�� �
� �	���	'���� ���	��(
�(���)	%�
2���%&�� �
������ �
����	%��	
� /�)	� #"*#+ *���"+

�� �����&,� 2�� 2����	� ;�8 �� �. ���%�'�%&� ���� �
����	%��	
�� 0���<	�� ="* +
*���#+ "=�>"�#

#� ��)���� ��� ?���	�� 2�8 .��%�	%�� ;��
�& ����
�� �
� �. ���%�'�%&� 2�0 ���(
��00 *����+ �$�>#��

=� �����&,� 2�� 2����	� ;�8 �. ���%�'�%& 	�� ������	�	��	% .�%&�� 0��&	��� ����
�
����	%��	
� @�������  � *���#+

�� �
���	�	�� A�� ����
)	�� ��0�8 ���������	�� .���'�%&8 /
����('���� �������
���	��� ��
� 2���%&�� .�
%���	��� 
� ��� �,��
�	�� 
� ;��� ����� ��� �	��
�
�2� *����+

�� B���� 2�� .���	�� 2�� �
��� ��8 ���%&.	8 2 ;� ������� 0�%���	�� ���	��� �.
��

3�� ��� ��
� 2���%&�� ��%��	%�� /��
��� ������	� 0���
� 9�	)���	�, *���#+

 � C������ -�8 2� ����
��%�	
� �
 .�
'�'	�	�, ���
�, ��� ��� 2���	%��	
�� *��� ��	(
�	
�+� 7
� " *"$��+

!� 0���D��� /�� ��� ��8 �
���
��	�� 4	�� ����	��� 2��������� 	� ��� ;��
�&�
�
������ �
����	%��	
� /�)	� #�*#+� *����+ ��( #

$� �����&,� 2�� 2����	� ;�8 ���%	�� 0���	��� 2���%&��� 	�� ������	�	��	% .�%&��
0��&	�� *�.0+� .�
%���	��� 
� ��� ���� .2�/�0 E�#� 7	%�
�	�� ����� �������
*���#+

"�� B���� 2�� .���	�� 2�� �
��� ��8 .	8 2 ���� 	����	3%��	
� ��%���	�� �
 ������
���	��� ��
� ����%&�� ���� �,��
�	�� 
� ��%��	�, ��� .�	)�%, *���#+


