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File serverTime server Directory server
Processor pool Graphics terminals

Specialized servers
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Workstations File server
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('�Rÿ�������������	��9)�þ���1�þ>þ��Ë��ýþ�µ� þ�ÿ6þ��
7����`þ�����(���ýþ-('����þ"���%	��%+yÿ6þ��%7'���`þ��$��ýþ-¦$�� � þ��*�bþ��%7bþ������%	!7'��(fþ¡ÿ��
��þ"��ý��!���Rÿ�� ��	��5�,�!�
)��!�bþ��D��	! � þ"���������Æµ� Eþ¡ÿ¯��ý��!�5�!��þ;��	��5��þ��Yþ���þ����`þ"(N�x����þ��-����þ�����	£( 	!��������þ�C ² �
������ýþ¡ÿQµ� þ¡ÿ���ÿ�	 ��þ"��(.	���þ��=�!����	���ÿ�(�	 ��	��3�þ"�`þ¡ÿ�ÿ
�!���� �+B��þ¡ÿ6�� 8�¸�8�-('�Rÿ�45�����`þ¡ÿ�ÿ©þ¡ÿ�C$É§	x1�þ�7bþ��/� ? ��	[þ�)��Kâ�ÿ
(�+,����� ���5���%	��`þ¡ÿ�ÿ�	����/ � �	����!����	���ÿ�������þ¡ÿ���þ"(���ý��!�¢�þ�1���%	��`þ¡ÿ�ÿ6þ¡ÿ 13	��� �(�)�þ-�/ � 8	����!��þ"(��
	´('��¡�þ���þ����
���%	��`þ¡ÿ�ÿ�	���ÿ#	!7bþ��g�6�8�	þ��,ÿ�	;�
 o�þ�����������ý������;1_	'�� ¹(*)�þ� þ¡ÿ�ÿ#)�þ��þ�µÄ�
���/ ���ý��!�*���:��13	��
4³ÿ����!����	�����)��bÿ6þ"(
þ��,7'���%	�����þ����"C ? ÿ&����þ¡ÿ6�� 8�/�V�
 o�þ�����ÿ�(�	���	��&������ýþ�µ� þ¡ÿ��V����(�þ"�'��ý*��þ"��(*� ��ÿ��g��þ¡ÿ��� ����8�¥�.�þ���1_	'�%4
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�%�=�!��ÿ2�kþ��"CQz�o þ (��!�=�¢�B�/+B)�þ��%���!��ÿA�Yþ��%��þ"(��8�¥�!��+������������-�%	���ýþ&�B�/¨��8� ��� ¼§½3I�)���¡�þ��¬ÿA��«>þ�C
?  ���ý�	����bý;)�	'��ý ? ��	fþ�)��5�!��(Á����������þ5ý��/7bþ& �	����!����	��¥�
�=�!��ÿ����!��þ��,�3µ� þÔÿ6+³ÿ���þ��Ôÿ��·��ýþ�+��!��þ�7bþ��%+

('��¡zþ���þ��,�"CQz�8�`ÿ��"� ? ��	fþ�)�����þ��%� ����ÿ§�%�=�!��ÿ6���!��þ����$��þ��� ������!����	��;	!�Vµ� þ¡ÿ��!��(5('����þ"���%	��
+Ôþ����%���þ¡ÿ�C$¼Cþ��� o���
���!����	��¥	��kµ� Eþ¡ÿ®�Rÿ*ÿA������ þ�)�þ"���!��ÿ6þ���ýþ�+;�!��þ¢����� ���=�!)� þ�HV��þ��� o�����!�6�8	'�¤	!�_('����þ"���
	��%+pþ��,�
���þ¡ÿ§� ÿ��.	���þ
��	����� ������!��þ"(9�!��(0�%�=��(fþ¡ÿ�ÿ6	���þ-��þ�����	��%�B�!���`þ¯��	'����þ� ����!)��� o����+��&�bÿ¢����('�����!��þ"(9)�þ� �	x1¢CN�bþ"��	���([�§��ýþ
¦Q�� o þ�� �bþ��%7�þ��3�Rÿ¬ÿA������ þ�����ý��!�;����������þ�â¦ÿ3µ� þ!ÿ6+³ÿ���þ��þ)����§����þ�����	��=�`þ¡ÿ�ÿ�	'��þ&��þ¡ÿ��%�6�¹���6�8	'��ÿ�C3�!�����`þ¢µ� Eþ¡ÿ
�!��þ3����� ���=��)� Eþ��ÿ�	'��þ¬ÿ6þ��%7'���`þ¡ÿk��ý����_���!��)�þ����%	!7'�¹(fþ"(.)�+B�����6�8��þ�â�ÿlµ� þ1ÿ�+³ÿ6��þ�� ý��/7bþ3�%	¢)�þ����%	!7'��(fþ"(
���-	���ýþ���ÿ6þ��
7����`þ¡ÿ�C3�	���þ�¨��!���� þ�� ? ��	fþ�)�� �þ>þ"(ÿ��# �	����!�����Ôÿ6þ��
7����`þ��
	����!���!�bþ&�!����þ���(���	'�� 8+�µ� þ¡ÿ��
1�ý�����ý������%��þ����� �+5��þ¡ÿ��� �������þ���������þ¢µ� þ¡ÿ�)�þ���������	'���Eþ"( þ"����ý-�6�8�	þ�(����=�B����þ��!����þ���(fþ"([C���	���þ�	'��ýþ��
° �§²D³ µ� þ ÿ©þ��B�!�������>ÿg�!��þ!ÿA��� �� ��!�� �+�ý����=(5�%	Uþ�� �� ��!��þ&��� ? ��	[þ�)��.13����ý�	����)ÿ���)�ÿ��=�!�������/ k	!7bþ���ýþ"��([Î
��	'�!þ�¨��!���� þ��3�%	 þ�� �� ¹����þ5��ýþ>[ û`OkNYX 4bþ��%�þ� ®���x o g��	��
��þ"���� �+<;�1¸�8��ý�	����B)���¡�þ���������;±�´���%	£�`þ¡ÿ�ÿ ��ý��!�
ý��bÿ���µ� þB	���þ��¥��	��&��þ"�'('�8���¥�!��(´1������������;����ÿ6����	��,+;��ýþ�µ� Eþ5��	����� þ���þ� �+�þ"����ý¥������þ ����ÿ�13���=��ýþ¡ÿ
���
	��º1������������¥��ýþ.µ� þ-�%	*��þ"��('�����;���"C¤K���%��ýþ��%�.	���þ��/ÿA�����`þ5µ� þ¡ÿ��!��þB��þ"ä'������þ"(Ë�
	-)�þ-��	'�,��������	'��ÿ��
��ýþB¦Q�� � þ��B�bþ��
7bþ������!����	'��(fþ"�/ $13����ý;µ� þ¡ÿ# ��!�%�bþ��&��ý�������ýþÔÿA��«>þ�	!�3����ÿ��ý�+³ÿA�����/ 3��þ���	��
+�C�ü�ý����=([�
��ýþ-¦Q�� � Eþ��¯�bþ��%7bþ���(�	[þ¡ÿ���	���(�	´�
 ��þ����B������ý��8���·C ? µ� þ}ý��bÿ¢)�þ5�
�=�!��ÿA�Yþ��%��þ"(¥�'���%	[ÿ�ÿ¢��ýþ��þ���1_	'�%4
þ"����ý-������þ#�8���Rÿ������`þ¡ÿ�ÿ6þ"([C3¬�ýþ��;������ý������513	��� �(5	'��ýþ��%13�Rÿ6þ"ý��"7�þ1þ� o��� �����!��þ"(¥� �þ���13	��%4��%�=�!��ÿA�Yþ��"�
��ýþ¢ ����%45	��J������ý������5������ÿ§��	���þ# 8	���(5	��*��ýþ��þ���13	��%45�!��(��8������þ"�bÿ6þ¡ÿ§ ��!��þ�����+�C��	����%��ýV������ ��84�þ���ýþ
¦Q�� o þ�� �bþ��%7�þ��"�Ä������������þ&µ� þ!ÿ©þ��%7bþ���� ��ÿ��g(fþ"('�����!��þ��	ÿA��������µÄ���!�,�&�!��	'���,��	��M��þ��.	��%+��%	 �B�/���,���/���
ÿ��=�!��þ®�!)·	����3	���þ���µ� þ¡ÿ�Câü�ýþ�¦Q�� o þ��&�bþ��
7bþ��3	��� �+B4bþ>þ���ÿ¸�%�=���
4 	!�q�þ�1Æµ� þ¡ÿ3��ý��!��ý��/7bþ���	��3+bþ��3)�þ>þ��
��	���� ���%��þ"([���!��(�������þ���	!7bþ¡ÿ��!��+Ôÿ�����ý5µ� þ���ý��!�3�Rÿ3��	��g�'���`þ¡ÿ�ÿ6þ"(-�x����þ���� ���
	! �	����bþ"(�������þ��%7!�/ DC
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d õ£ê¹í9G »D�Ôÿ©þ"�/¾e élõ£ó/í�î"ë¹ïVð è*ô�ï[õKJzí H éló!ë�î�õ
f HvH � CYÊ F�C �	���þ����D�
 �	[ÿ6þ ÷�gÏøhg[ö�g f H¡H � CYÑ E/O�C@À

i�j	ilk	m n�opi�j	ilk	m
��þ"��( E"O-B�)�+,��þ¡ÿ E�À�CYO Ê�CYG E"G�CYÑ

E"O�O-B�)�+,��þ¡ÿ E/Ê�Ì�CYO Ê�E�C � E"Ñ � C@À
q�rls<s<m<t q�r	s<s<m<tYu9v�wyx i�j	ilk	m n�opi�j	ilk	m

��	�(��!��� Ì�Ì�CYO Ê�G�G�C�O Ç�O�CYF Ç�O�CYF����þ"�!��þ��D(fþ� þ���þ E"O-B�)�+,��þ¡ÿ G�Ñ�CYO Ì�E"Ê�C�O Ñ � C�E G!À�CYF
E"O�O-B�)�+,��þ¡ÿ Ì�Ñ � CYO Ñ�E � C�O E"O�E�C@À À�E�E�C�E

M í�Jqê¹õ©å�
 è�½uÓuÁ*¾ÉÎA¾ÉÆ9Á�Å ¿fÁ�ÂYáRÄvÂ9Å"À¡ÌbÃ�Á"Ä>á�ÐIÅ*ÄKÁ�Ê�À�À¡ÌbÈ�ÑK¿�Â9½uÆ9Á>ÒpÑKËbÊb¼bÁ�À¡Èb½uÌbÍv¾1½ÖÌ�Èb½uÃ�À¡ÆÉÁ*Å1ËbÓuÆ9½u¿bÓuÁ)Å*Á�ÀnÝ
¾9ËbÂÉÁ�Å*Á�ÌAÆÉ¾âáRÄ¡Â/ÆÉ¼bÁ�¿bËbÂÉ¿[Äv¾9Á)Ä>á�Èb½u¾9ÆÉ½uÌbÍ¡Ëb½u¾É¼b½uÌbÍ¬ÊfÁ�ÆYÇ2Á�Á�Ì	áRÀ¡Ã�Æ9Ä¡ÂÉ¾IÀnç³Á�Ã�Æ9½uÌbÍ*¿fÁ�ÂñáRÄ¡ÂÉÅ*À¡Ì�Ã�Á>Ò/»/¼bÁ{z©Ä¡¿fÁ�ÌKÝYÃ�ÓuÄ¡¾9Á}|
Ê[Á�ÌbÃ6¼bÅ*ÀvÂ9ßUÅ*Á�Àv¾9ËbÂÉÁ�¾�Æ9¼�Á*Æ9½uÅ"Á�Æ9Ä�Äv¿[Á�Ì�À¡Ì�ÈÔÃ�ÓuÄv¾9Á*À ð[ÓuÁ1½ÖÌ}ÑK¿bÂÉ½uÆ9Á>Ï�ÄvÂ�Ä¡ÊbÆÉÀ¡½uÌUÀ�Ã�À¡¿�À¡Êb½uÓu½uÆYÎ*áPÄ¡Â�À"ð[ÓuÁ1½uÌ
ÐIÅ"ÄAÁ�ÊbÀbÒ;»/¼bÁ:z6ÂÉÁ�À¡È<|)ÊfÁ�ÌbÃ6¼bÅ*ÀvÂ9ß1Å"Á�À¡¾ÉËbÂ9Á�¾2Æ9¼�Á�ÆÉ½uÅ*Á/Æ9Ä)Â9Á�À¡È5À�ðfÓÖÁâÄ¡Ì"À¬Ã�Óu½uÁ�ÌKÆ�Ò�»/¼�Á/ð[ÓuÁ�Ç,Àv¾,Ì�Ä¡Æ2Ã�À¡Ã6¼bÁ�È
Ä¡Ì�ÆÉ¼bÁ�Ã�Óu½uÁ�ÌKÆI½uÌ*ÐâÅ*ÄKÁ�ÊbÀ�ïKáRÄ¡ÂIÑK¿�Â9½uÆ9Á>ÏÆÉ¼bÁ�Å*Á�À¡¾9Ë�Â9Á�Å"Á�ÌKÆ,¾É¼bÄ>Ç/¾/Æ9¼bÁ�Å*Á�Àv¾9ËbÂÉÁ�Å*Á�ÌKÆ/Ç/½uÆ9¼"Ã�Óu½uÁ�ÌKÆIÃ�ÀvÃs¼�½ÖÌ�Í1À¡Ó¦Ý
ÓuÄ>Ç,Á�È	ä�~9��~9���[å6ÏKáPÄ¡ÓuÓuÄ>Ç,Á�È1ÊKÎ1ÆÉ¼bÁ�Å*Á�Àv¾9ËbÂÉÁ�Å*Á�ÌKÆ�Ç/½uÆÉ¼bÄ¡ËbÆ2Ã�Óu½uÁ�ÌKÆ,Ã�À¡Ã6¼b½uÌbÍ"ä(����~9��~9���[å©Ò,»/¼bÁ:z6Ã�Â9Á�ÀvÆ9Á6ÝYÈbÁ�ÓuÁ�ÆÉÁ,|
Ê[Á�ÌbÃ6¼bÅ*ÀvÂ9ßU¾9½uÅ1ËbÓuÀ¡ÆÉÁ�¾�Æ9¼bÁ"Ëb¾9Á"Ä>á/À�Æ9Á�Å"¿[ÄvÂ9ÀvÂ9Î5ð[ÓuÁ>Ï�Ã�Â9Á�ÀvÆ9½uÌbÍ�ÀvÌbÈ}ÓuÀ¡Æ9Á�Â¬ÈbÁ�ÓÖÁ�Æ9½uÌbÍ�À5ðfÓÖÁ1ÆÉ¼bÀ¡Æ�½ÖÆ�Æ9Â9ÀvÌb¾YáPÁ�Â9¾
ÈbÀ¡ÆÉÀ�Æ9Ä	À¡ÌbÈ	áRÂ9ÄvÅ�Ò*è�Ä¡Â�ÐâÅ*ÄKÁ�ÊbÀ�Ï�Æ9¼bÁ1Å"Á�À¡¾ÉËbÂ9Á�Å*Á�ÌKÆ�¾9¼bÄ>Ç/¾�Æ9¼bÁ1Ã�Äv¾9ÆÉ¾¬ÄnáIÃ�Ä¡Å"Å1ËbÌb½�Ã�À¡Æ9½uÄvÌ!ÄvÌbÓuÎ�Ç/½uÆ9¼UÆ9¼bÁ
��Ë�ÓÖÓuÁ�Æ/¾ÉÁ�Â9ÕvÁ�Â�ä(�9�����3�<��å2À¡Ì�È*À¡Óu¾ÉÄ�Ç/½uÆ9¼*ÆÉ¼bÁ�Èb½uÂ9Á�Ã�Æ9Ä¡ÂÉÎ1¾9Á�ÂÉÕ¡Á�Â�ä(�9�����3�<����������å6ÒQ�¥Ä¡Æ9¼"Å*Á�Àv¾9ËbÂÉÁ�Å*Á�ÌAÆÉ¾,½uÌbÃ�ÓÖË�ÈbÁ
Æ9¼bÁ1Ã�Ä¡¾9Æ�Ä>á,Ç/ÂÉ½ÖÆÉ½uÌbÍ"ð[ÓuÁ�¾�Æ9¼bÂÉÄ¡ËbÍv¼ÔÆÉÄ!È�½Ö¾ÉßfÒ è�Ä¡Â�ÑK¿�Â9½uÆ9Á>Ï�Æ9¼bÁ1Å"Á�À¡¾ÉËbÂ9Á�Å"Á�ÌKÆIÀvÍ¡À¡½uÌ�¾É¼bÄ>Ç/¾�Æ9¼bÁ1¿fÁ�ÂñáRÄ¡ÂÉÅ*À¡Ì�Ã�Á
Ç/½uÆ9¼5À¡ÌbÈ5Ç/½uÆ9¼�Ä¡ËbÆ2Ã�Óu½uÁ�ÌKÆ/Ã�À¡Ã6¼b½uÌbÍ�Ò,ã5Á�À¡¾ÉËbÂ9Á�Å*Á�ÌKÆ9¾/Ç2Á�ÂÉÁ�Å*ÀvÈbÁIÄvÌ ÑàËbÌ{U3W�R�N�Ç2Ä¡Â9ßK¾ÉÆ9À¡ÆÉ½uÄ¡Ìb¾/Ã�ÄvÌbÌbÁ�Ã�Æ9Á�ÈUÊKÎ1À
P#N²Ýñã5Ê�½ÖÆYX;ÆÉ¼bÁ�Â9Ì�Á�Æ�Ò
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¬�þ ��	������!��þ"(5��ýþ¢��þ�����	��%�B�����`þ�	!�$��ýþ#µ� þ ÿ6+³ÿ���þ��Ôÿ�	�� ? ��	fþ�)��B�!��(´����������þ��[��ÿA�����5��ý���þ>þ#µ� þ
ÿ�+ÿ���þ��º)�þ�����ý��B�!�%4ÿ¢���%	�� P���ÿ���þ���ý�	����"â�ÿ¢	���þ��=�!������� ÿ�+ÿ���þ��º��þ�����	'�%�B�!���`þ5�!���/ �+ÿA�Rÿ > P���ÿ���þ���ý�	����
E"F�F�O�RDCIü�ýþ¢��þ¡ÿ��� ���ÿ§	!�M��ýþ¡ÿ6þ�)�þ�����ý��B���%4³ÿ��!����þ"�!�����püq�!)� þ�Ê�C�ü�ýþ Â 	���þ����D�
 �	[ÿ6þ"Ã.)�þ�����ý��B�!�
4Ä�·	��
����������þ��Q��þ"�bÿ�����þ¡ÿ¢��ýþUþ� ��!��ÿ6þ"(�������þ��%	;	���þ��:�¯µ� þ-�!��(Á��ýþ����
 �	[ÿ6þ������!�,�/���VC ² � ? ��	[þ�)��K�k��ý��Rÿ
��þ"�bÿ�����þ¡ÿ&��ýþ ������þ �%	� �	�	�4,���Á��ýþ����!���!)��� ��8��+;���¥��ýþ�('����þ"���
	��%+�ÿ©þ��%7bþ��"C5üq��)� Eþ�Ê}ÿ6ý�	!1¬ÿ���ýþ�������þ
�%	5	���þ��:�!��(;�
 �	[ÿ6þ5�.µ� þ�13����ý¤�¯���!��þ���	����=�/���������;	��þ5þ� Eþ��	þ��,�"� f H¡H �V�!��(;��ýþ��6�8�	þ ��	'�������!��þ
��	����=�/������������	�����þ� þ���þ�����ÿ��l÷�gÏø�gÄö�g f H¡H C

ü�ýþ Â ��þ"��(�Ã )�þ�����ý��B�!�
4-��þ"�bÿ6����þ¡ÿ���ýþ�������þ �%	���þ"��(�E"O-B�)�+,��þ¡ÿ��!��(�E"O�O]B�),+���þ¡ÿ§���%	�� ��µ� þ
ÿ6þ��%7bþ��/C�üCýþ���þ"�bÿ�����þ���þ��,�`ÿz��	��Q����������þ¬ÿ©ý�	x1Ë��13	��,��� )�þ��`ÿ��,��	��
��þ¡ÿ���	'��('�8���¢�%	&��þ"�bÿ6����þ���þ�����ÿl13����ý
�!��(�13����ý�	������
 o�þ����®���'��ý������Uþ����!)� þ"([����þ¡ÿ���þ"������7bþ� �+�C�ü�ýþ&)�þ�����ý��B�!�%45(fþ���	���ÿ6�%�=�!��þ¡ÿQ��ýþ1þ�¡�þ"����ÿQ	!�
�
 ��Eþ����¥������ý��8���9�!��(Æµ� þ ÿ�+ÿ���þ�� 	!7bþ���ýþ"��([Î�13����ý �
 ��þ��,�¥������ý�������þ����!)� þ"([� ����������þ�	����%��þ�����	��%�Ôÿ
? �.	[þ�)����Q)�����13����ý�	'�����
 ��þ�����������ý��������§����������þ��Rÿ�ÿA �	!1�þ��/C ü�ýþ. ��!�%��þ��B('��¡�þ���þ����`þ-�!�6� ÿ©þ¡ÿ )�þ"���!��ÿ©þ
����������þ��%���!��ÿA�Yþ���ÿk(��!�=�§	��� �+¢�8�.À���B�),+���þ���������ÿ��,�!��(#���$��þ�����	'�%�Ôÿl��(�('������	����/ Ï��	'�,+'��������ý��!� ? ��	[þ�)��Kâ�ÿ
¼�½3I ÿ�+ÿ���þ�� �/7�	��¹(ÿ�C
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